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Les objectifs

Est représentatif des principaux
usages de produits
phytosanitaires en Bretagne

Etablit un inventaire des produits
phytosanitaires présents dans les
eaux superficielles bretonnes

Oriente le choix des molécules
recherchées dans le cadre des autres
reseaux de qualité des eaux en Bretagne

Suit sur le long terme l'évolution des
niveaux de contamination en liaison
avec les evolutions réglementaires

= Un réseau de suivi :
- adaptable et évolutif : possibilité de faire évoluer la liste des parametres
suivis en fonction des retours de terrain
- visant a servir de veille pour prévenir des risques de pollution aux PP
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Pluviométrie et hydrologie 2023
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- Répartition des précipitati I se 2023
épartition des précipitations mensuelles - année
! Approche P precip
. 250
globale par simple
moyenne de
I'ensemble des 200 ,
stations
pluviométriques
bretonnes 150
s Normale 1981-2010
—2020
—2021
100
2022
— 2023
50
0 —_— —
Globalement, année 2023, Iégérement au-dessus de normale 1981-2010 (106 %), avec
une répartition des pluies plus faible fin d’hiver (février) et au printemps (mai-juin),
mais plus forte au cours du second semestre
Direction régionale de I'environnement, de I'aménagement et du logement 6
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‘QQ Extraction données stations suivi hydrométrie bretonne (réseau BSHO057) - Hydroportail
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=> 2022 : année de sécheresse trés forte, avec des débits des cours d’eau largement inférieurs aux
moyennes interannuelles
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Année 2023 : Evolution de I'hydraulicité (rapport a la moyenne interannuelle)

Extraction données stations suivi hydrométrie bretonne (réseau BSHO057) - Hydroportail
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=>une hydraulicité soutenue en avril, mai et ao0t - novembre, a des périodes d’usages de produits de
___| protection des plantes
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Nombre de molécules recherchées et quantifiées dans le réseau
CORPEP, 2010-2023

% 2 2 2 o 612 611

20 % de
molécules
quantifiées

zoom
v

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
«=@==Nombre de molécules recherchées ==@==Nombre de molécules quantifiées
==0==Nomble de molécules ayant dépassé 0.1ug/I Nomble de molécules ayant dépassé 2ug/|
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117 molécules
quantifiées,
soit 2584
résultats

effet
cocktail !

37 molécules

quantifiées,
@/ 0\—@ soit 506

résultats

—— 3 molécules

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 e,
quantifiées,
==@==Nombre de molécules quantifiées ==0==Nomble de molécules ayant dépassé 0.1nug/I Nomble de molécules ayant dépassé 2pg/I SOit 16
résultats

! Nombre toujours important de molécules quantifiées : 117 dont 37 sup a 0,1 pg/I
Dépassements des 2 pg/l = contamination due a un orage ou a mauvaise manipulation

Direction régionale de I'environnement, de 'aménagement et du logement 10 11/12/2024



Qu'est-ce que l'effet Cocktail ?

Effects of pesticide mixtures in human and animal
models: an update of the recent literature

Virginie Rizzati, 0. Briand, Hervé Guillon, Lanrence Gamet Payrastre

o 2016, INRA
+ o + \D Compile 78 études sur mammiféres
=3

47% effets additifs
36% effet cocktail

P
curErfﬁ;iifs Effet cocktail
dditif (synergies)
(a A S) Ten years of research on synergisims and
Fifote antagonisms in chemical mixtures: A systematic

review and quantitative reappraisal of mixture

antagonist e
3 ag 1 0 studies

o201

1 Compile 1220 études écotoxicologiques

s effets antagonistes, Y4 effets additifs et V4 effet
cocktail (s ne concluent pas)

https://www.inrae.fr/actualites/effet-cocktail-pesticides-faible-dose-lalimentation-

premiers-resultats-lanimal-montrent-perturbations-metaboliques
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EFFET

ADDITION
(ou « additivité »)

SYNERGIE
(ou « supra-
additivité »)

POTENTIALISATION

ANTAGONISME
(ou = Infra-
additivité »)

Les différentes formes d’effet cocktail

DEFINITION

C'est lorsque I'effet combiné de plusieurs
substances chimigues est égal a4 la somme

des effets de chaque substance

Phénoméne par lequel plusieurs substances
chimigues agissant ensemble créent un effet
plus grand que la somme des effets
individuels

C'est lorsgu'une substance non toxique
augmente la toxicité d'une autre substance

chimigue

C'est lorsque |'effet combiné de plusieurs
substances chimiques est inférieur a la

somme des effets de chaque substance

TRADUCTION
MATHEMATIQUE
1+2=3
1+2=5
0+3=5
1+3=2

INTERACTION ENTRE
LES SUBSTANCES
CHIMIQUES

Aucune interaction

Interaction avec

augmentation de |'effet

Interaction avec

augmentation de |'effet

Interaction avec
diminution de l'effet

Direction régionale de I'environnement, de I'aménagement et du logement
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Effet cocktail : Un exemple de potentialisation

Non toxique

0,005
= _ Diminution de la DL50
r \, = augmentation de la toxicité
=
[sTs]
=
=2
w
—d
[
P |
0,0025
>
x
.(\e" Lo
& & OF F
2 ) A
O"(' o @'b 4_;:..
& & & <°
- o

Exemple d’effet d’'un fongicide (le
boscalide) et d’'un néonicotinoide (la
chlothianidine), appliqués seuls ou
simultanément, sur la dose létale 50
(DL50) mesuree chez l'abeille
mellifere

Crédit : d’apres Tsvetkov et al. 2017
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oo Les rnolécules les plus retrouvées et les valeurs maxirales mesurées
Liberté
Egalité .ore . 3 7 3 . . .7
Taux de quantification des molécules mesurées (valeurs décroissantes) et valeur maximale associée
Taux de Année 2023 Toutes molécules (substances actives et métabolites) valeur mbx
quantification Données issues du réseau CORPEP - DREAL Bretagne mesurée (pg/l)
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PREFET Valeurs maximales mesurées (12 premiéres par valeurs décroissantes) et taux de quantification associés

DE LA REGION
BRETAGNE T de

Libe
e quantification

Année 2023 - Toutes molécules (substances actives et métabolites)
Données issues du réseau CORPEP - DREAL Bretagne

Valeur max
mesurée (ug/l)

B Zone
wo  Cpane lesumie )
; 2 . Molécule mére - Herbicide
ag € Saint-Suzanne
Juin-juillet 2023 ) T w 9
Gouessant Molécule mére - Fongicide
Sept 2023
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7
6
5
Horn 4
Juin 2023
3
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Mai 2023 2
Meu
Juin 2023
0,581 0,57 1
= BN
(,606\0 ﬁ I - 0
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@0‘? \006 ESA (6895) OXA (6894) (1212) (1506) (1169) (1688) (1214)
Otaux_quantification
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El Taux de quantification des molécules mesurées (valeurs décroissantes) et valeur maximale associée
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Zoom sur I'évolution des pics mensuels du glyphosate, métazachlore et métolachlore (et métabolites) de 2015 a
2023 : maximum observé chaque mois
Données issues du réseau CORPEP - DREAL Bretagne
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Zoom sur I'évolution des pics mensuels du glyphosate, métazachlore et métolachlore (et métabolites) de 2015 a
2023 : maximum observé chaque mois
Données issues du réseau CORPEP - DREAL Bretagne

Focus : substances meres

12

10

Valeur maximale mensuelle (ug/l)

o =
1357911357911 357911357911135791113579111357911135791113517911
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

e G|yphosate (1506) e |\ étazachlore (1670) e |\/étolachlore (1221)
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Zoom sur I'évolution des pics mensuels du glyphosate, métazachlore et métolachlore (et métabolites) de 2015 a
2023 : maximum observé chaque mois
Données issues du réseau CORPEP - DREAL Bretagne
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Direction reglonale de I'environnement, de |'amenagement etdu |ogement 19

T1/12/2024



EX

PREFET

DE LA REGION
BRETAGNE
Liberté

Croisement de ces résultats avec les PNEC

PNEC (Predicted No Effect Concentration) = c’est |la plus forte concentration de
la substance sans risque pour l'environnement.

Elle définit donc la toxicité de la substance vis a vis de I'environnement :

* La PNEC peut étre utilisée pour évaluer les risques pour les organismes
aquatiques

* Valeurs de PNEC prises en compte sur la base des valeurs de NQE pour tous
les compartiments éditées par I'INERIS (édition 2018 utilisée) : valeur guide
utilisée = « AA-QS FW ECO [ug/L] »

(valeur pour eau douce calculée avec un facteur de sécurité)

Direction régionale de I'environnement, de I'aménagement et du logement 20 11/12/2024
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Valeurs prises en compte

Sur les 117 molécules quantifiées,

Edition d'une table de correspondance avec cette valeur PNEC < appariement
pour 54 molécules (46%)

-> Sur 2584 molécules quantifiées sur I'ensemble de I'année 2023,
1447 avec appariement PNEC,
Et 119 résultats avec dépassement de PNEC

Direction régionale de I'environnement, de I'aménagement et du logement 21 11/12/2024
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R EIDION Molécules classées par nombre déclassant de dépassements de la valeur PNEC et valeur de la PNEC retenue valeur de la
i Année 2023 Toutes molécules PNEC prise
[\Iombre de Données issues du réseau CORPEP - DREAI Bretagne en compte
dépassements
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Quelles données ont été valorisées ?

Données du réseau CORPEP

+ Données issues du réseau DCE

+ Données des réseaux de surveillance locaux des bassins versants

+ Données ARS pour suivi eaux superficielles

avec exclusion de certains parametres non agricoles

=> traitement des données de 2023 a partir des données bancarisées par
la DREAL dans la base de données LYXEA, en ne traitant que les valeurs
des parametres supérieures aux seuils de quantification

Attention ! différents réseaux bancarisés, avec des listes de molécules
recherchées et des protocoles différents => approche globale relative

Direction régionale de I'environnement, de I'aménagement et du logement 24 11/12/2024
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Top 10 du nombre de quantification pour une molécule et nombre de résultats supérieurs a 0,1 ug/I
Extraction base données LYXEA (DREAL Bretagne) - année 2023 - toutes eaux de surface
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=> Les 10 Molécules les plus
quantifiées sont des produits de
dégradation des molécules mere
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B Nombre de resultats quantifiés
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O Nombre de valeurs sup a 0,1 ug/I Avec POUI' CertalneS, deS

dépassements tres fréquents des
0,1 pg/l
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Etat des lieux 2019 - Masses d'eau en risque pesticides

Nombre de dépassement de la valeur de 0.1 ug/| par station
[Toutes stations de suivi eaux superficielles - Données DREAL - année 2023]

St OO .

[ BV_GPS_lovembre2012
Masses deeau concernées par une pression significative pesticides.
- oui

Hon

o
®
e
@
® [ ]
o
OQ:O
. Carte similaire a
2021, avec une
9 pression toujours
p 7
Nombre de dépassements des 0.1 ug/I par station ' e o 25 pIUS forte a l ESt de
: 250[7[3152] o % ° oo la région par
° 30-60[76] e rapport a I'Ouest
® >60[16] goh des eaux souterraines) ;
O Stations de suivi CORPEP
\:| Régions on agricoles (1,3,5-Benzenetriol, chlorophylle a, Hydrocarbures dissous,
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BE LA REGION Nombre de dépassement de la valeur de 2 ug/| par station

BRETAGNE [Toutes stations de suivi eaux superficielles - Données DREAL - année 2023]

Egalité
Fraternité

3
04174550 = Horn a St )
Pol de Léon <N
8 valeurs = 2 ug/I| ~ e S
= métazachlore ESA N * . o F | .
(de 2 & 4 ugll) 20 S e L 1 AREE 04168140 = Gouessant &
» b ® o Coetmieux
” R o 4 valeurs = 2 ug/l
o . o =AMPA (2,6 & 8,6 ug/l)

PLE1 = Rau du Plessis
a Caudan

10 valeurs = 2 ug/l

= métolachlore ESA (de
2a2,9ugl)

Nombre de dépassements des 2 ug/| par station

O 1-3[39] ® . 04364001 = Rau de Bilair a St
3-6[2] e o Avé
gBR"-DREA 5 valeurs = 2 ug/l

=3 AMPA (4,5 a 13,8 ug/l)

Stations sans dépassement des 2 ug/I W, des eaux souterraines) ; + 2 Glyphosate (de 2,5 a 4 ug/l)

Stations de suivi CORPEP
[ Régions

[ ]
® 6-10[2]
o
(©)

on agricoles (1,3,5-Benzenetriol, chlorophylle a, Hydrocarbures dissous,
- :

Direction régionale de I'environnement, de 'aménagement et du logement 27 11/12/2024



PREFET |
DE LA REGION
BRETAGNE

Liberté
Egalité
Fraternité

Molécules impliquées dans les valeurs max (sup a 2 ug/l)

Nombre de Année 2023 - Toutes stations d'eaux superficielles (extraction base LYXEA)

. 5 Valeur max
resulztagzlfup a Données issues de la base de données LYXEA - DREAL Bretagne mesurée (ug/l)
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B Nombre de resultat > 2ug/I @ Valeur max mesurée

Di

=>On retrouve encore de nombreux produits de dégradation avec un grand nombre de
dépassements des 2 ug/l : comme en 2021, AMPA, Métazachlore ESA et Métolachlore ESA sont les 3
molécules les plus retrouvées
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Etiquettes de lignes

AMPA
Chlorothalonil-R471811
Diméthénamide
2,4-D
Métazachlore ESA
Glyphosate
Chlortoluron
Metolachlor ESA
Métolachlore total
Terbuthylazine
Thiamethoxam
Propyzamide
Diuron
Métazachlore

Triclopyr

Nombre de
resultat >
2ugl/l
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Valeur max
mesurée

13,794
5,44
4,5
4,3
3,998
3,966
3,5
2,9
2,87
2,84
2,4
2,39
2,2
2,2

Lieu max résultat

RAU DE BILAIR A SAINT-AVE
RAU DU MENHIL & CAULNES
PONT ROUS A PLOUMILLIAU
BIZOLE A THEIX
HORN & SAINT-POL-DE-LEON
RAU DE BILAIR A SAINT-AVE
CANUT a PLELAN-LE-GRAND
RAU DU LOTAVY a MUR-DE-BRETAGNE
RAU DE DRENEUC A FEGREAC
PONT ROUS A PLOUMILLIAU
VALIERE A ST-PIERRE-LA-COUR
RAU DU PRUNELAY A SAINT-ARMEL
CHIFROUET a LAMBALLE
RAU DU PRUNELAY A SAINT-ARMEL
RAU DE STALAS A DOUARNENEZ

Mois max résultat

juin
octobre
juin
juin
juin
juin
décembre
juin
mai
juin
septembre
avril
octobre
septembre

septembre

Direction régionale de I'environnement, de I'aménagement et du logement
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En conclusion

2023 : année hydrologique favorable aux transferts de printemps (herbicides sortie d'hiver
céréales, herbicides mais et fongicides céréales)

Des pics moins élevés pour les SA meéres, avec toutefois des constats surtout en zone
légumiere
Une diversité élevée de molécules trouvées, un risque d’effet cocktail important non pris

en compte par les PNEC

Une présence constante de métabolites de désherbants, avec de possibles concentrations
élevées, et des tendances qui ne baissent pas significativement

Par conséquent, des flux de transferts vers les eaux de surfaces que les éléments de
paysage ne limitent pas suffisamment

I Cette présentation n‘a pas la prétention d‘étre exhaustive : les prélevements sont
ponctuels (pas de suivi en continu des valeurs)

Direction régionale de I'environnement, de I'aménagement et du logement 30 11/12/2024
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