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1 Contexte et objectifs de I'étude

Le P&le métropolitain du Pays de Brest, fort de son linéaire cotier de pres de 400 km a
initi¢ une démarche de gestion intégrée des zones cotieres. Trois themes ont été
retenus : I'organisation de la plaisance et du carénage, la gestion et la qualité des
eaux de baignade et plus recemment le partage de l'espace littoral. La présente
étude fait partie du theme de "l'organisation de la plaisance et du carénage” et a
été choisi en raison, notamment, du nombre élevé de bateaux (environ 12 000
bateaux en 2009 répartis sur 150 sites) dans le Pays de Brest.

En mars 2012, le comité syndical du Pays de Brest a validé un schéma de carénage.
Ce schéma a permis, notfamment, de cartographier la répartition des bateaux dans
les différents ports et sites de mouillage mais également les sites de carénage
existants disposant de systeme de traitement ainsi que les projets de sites de
carénage validés dans le Pays de Brest. Afin d'accompagner la mise en place du
schéma de carénage, il a été décidé de réaliser une étude "carénage" pour mieux
comprendre les pratiques actuelles des plaisanciers et leur capacité d accepter de
nouvelles pratiques. Cette étude doit également permettre de vérifier I'efficacité des
installations existantes afin de pouvoir faire des préconisations pour les futures
installations de carénage. Et enfin une froisieme phase a pour but de réaliser des
tests in situ avec des techniques alternatives aux peintures antifouling classiques
contenant des biocides.

Cette étude est menée en collaboration avec le Parc naturel marin d'lroise, qui a
réalisé une étude similaire dans son périmetre de compétence en 2011. De ce faif,
les phases 1 et 3 sont élargies jusqu'a Douarnenez pour intégrer I'ensemble du Parc
naturel marin d'lroise. La phase 2 est limitée aux équipements de carénage des ports
du Moulin Blanc (Brest) et de I'Aber Wrac'h, les autres aires et cales de carénage
ayant déja fait I'objet d'un suivi par le Parc marin.

IDHESA a en charge cette mission d'étude pour réduire les impacts du carénage sur
le milieu marin. La phase 1 de I'étude, consacrée a la détermination des peintures
anfisalissures utilisées par les plaisanciers dans le Pays de Brest (élargi jusqu'a
Douarnenez pour intégrer I'ensemble du Parc naturel marin d'lroise) et leur capacité
a accepter de nouvelles pratiques, a été réaliseée en 2012. Pour ce faire, des
enguétes de terrain ont été menées entre avril et septembre 2012 aussi bien aupres
des plaisanciers qu'aupres des fournisseurs de peintures antifouling présents dans la
zone de l'étude. Ces enquétes ont permis d'avoir une meilleure perception des
techniques de carénage et des produits utilisés par les plaisanciers. L'objet du
présent rapport concerne la deuxieme phase de I'étude qui doit permettre au Pole
métropolitain du Pays de Brest de faire des préconisations pour les systemes de
traitement des futures aires ou cales de carénage.
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2 Réglementation "biocides"

Dans les années 1960-70 avec I'explosion de l'industrie chimique, le cuivre et le zinc
ont été remplacés progressivement par I'emploi de produits a base d'organoétain
dans les peintures antifouling. Cependant les études scientifiques ont mis en
évidence l'extréme toxicité de ces produits sur I'environnement marin, ce qui a
conduit a leur interdiction progressive. LOMS a donc interdit I'emploi de produits a
base d'organoétain (type TBT) dans les peintures antifouling depuis le 1er janvier 2003
et aucune coque de bateau ne doit éfre recouverte de peintures a base de TBT
depuis le Ter janvier 2008.

Les peintures antifouling sont actuellement composées de biocides permettant de
limiter la fixation de biofouling sur la coque. Ces produits biocides sont soumis a la
directive 98/8/CE du parlement européen et du Conseil du 16 février 1998 dite
directive "biocides". Cette directive encadre les autorisations de mise sur le marché
de produits contenant des biocides dans les Etats membres. Elle permet également
une reconnaissance mutuelle des autorisations émises a lintérieur de la
Communauté Européenne. Il en découle une liste de substances actives pouvant
étre utilisées dans les produits biocides et les biocides contenus dans les peintures
antifouling doivent étre inscrits sur 'annexe |, | A ou | B de la directive 98/8/CE dans
le Groupe 4, type de produit 21 ou étre en cours d'évaluation. Les 4 Groupes sont :

- Groupe 1 :les désinfectants,

- Groupe 2 : les produits de protection,

- Groupe 3 : les produits anfiparasitaires,

- Groupe 4 : les autres produits biocides dont font parties les peintures
antisalissures dans le type de produit 21.

Actuellement aucun biocide du type de produit 21 (peintures antisalissures) n'est
inscrit sur I'annexe I, I A ou | B de la directive 98/8/CE. 10 biocides sont en cours
d'évaluation par différents pays de I'union européenne

Le cuivre, I'oxyde de dicuivre, le thiocyanate de cuivre, le DCOIT (ou seanine 211), le
dichlofluanide, lirgarol, le tolylfluanide, le zineébe, le zinc et le zinc pyrithione.

Parmi les premieres conclusions rendues publiques, iI semblerait que le zinébe
pourrait étre inscrit sur 'annexe 1, le DCOIT serait quant & lui inscrit mais uniquement
pour un usage par des professionnels. Deux nouveaux biocides antifouling seraient
en cours d'évaluation : le Tralopyril (Echonea) et la Médétomidine.

Le diuron et le chlorothalonil ont été évalués et non inscrits sur la liste. Le TCMTB (2-
(thiocyanométhylthio)benzo-thiazole) et le thirame ne sont ni inscrits sur la liste, ni en
cours d'évaluation.

La plupart des biocides utilisés dans les peintures antifouling ont des propriétés
fongicides, herbicides ou encore algicides.
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Une fois la substance active inscrite sur une des listes de la directive 98/8/CE,
l'industriel peut faire une demande d'autorisation de mise sur le marché d'une
peinture antifouling contenant le biocide inscrit. En attente de toute inscription, un
régime fransitoire est mis en place permettant la mise sur le marché d'un produit
contenant un biocide en cours d'évaluation.

Un nouveau reglement est paru en 2012 : Reglement (UE) N° 528/2012 du Parlement
Européen et du Conseil du 22 mai 2012 concernant la mise a disposition sur le
marché et |'utilisation des produits biocides. Cependant ce reglement ne sera
applicable qu'au T1er septembre 2013. Le choix d'un reglement plutét qu'une
directive doit permettre une application plus rapide et plus efficace en limitant les
transpositions en droit national. Lorsqu'il sera fait une demande d'autorisation de
mise sur le marché, celle-ci sera valable pour lI'ensemble du territoire de I'Union
Européenne améliorant ainsi la libre circulation des produits biocides tout en
garantissant un méme niveau de sécurité sur I'ensemble de I'Union Européenne.

IDHESA Bretagne Océane 3
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3 Réglementation "carénage"

3.1 Pourles eaux

Concernant le carénage en lui-méme, la plupart des villes ayant des ports de
plaisance, et plus particulierement ceux équipés d'aires et/ou de cales de carénage
ont pris des arrétés interdisant de caréner sur l'estran ou sur les cales non équipées.
Cependant, les gestionnaires des ports n'ont aucune obligation réglementaire de
mettre en place des aires ou des cales de carénage. Il est interdit de rejeter des
eaux polluées selon le code de I'environnement, arficle L218-73 : est puni d’amende
de 22 500 euros le fait de jeter, déverser ou laisser s'écouler, directement ou
indirectement en mer ou dans la partie des cours d’eau, canaux ou plans d'eau ou
les eaux sont salées, des substances ou organismes nuisibles pour la conservation ou
la reproduction des mammiferes marins, poissons, crustacés, coquillages, mollusques
ou végétaux, ou de nature a les rendre impropre a la consommation. De plus, dans
le cadre du SAGE de I'Elorn, I'article 4 du reglement en date du 3 février 2010 stipule
qu’'au 1e janvier 2013!, le carénage sur greve ou sur cale non conforme sera interdit
(cf. annexe 1).

Parmi les biocides utilisés par les plaisanciers, certains sont classés tres toxiques pour
la vie aquatique et l'article L218-73 du code de I|'environnement est donc
susceptible de s'appliquer, mais cela reste encore assez flou. Des projets de loi sont
a I'étude au niveau européen afin de clarifier la situation juridique des rejets des
aires et cales de carénage.

D’'autres textes réglementaires peuvent s'appliquer mais ils concernent plutét des
eaux de surface que les rejets en eux-mémes :

= Amrrété du 9 aodlt 2006 relatif aux niveaux a prendre en compte lors d'une
analyse de rejets dans les eaux de surface ou de sédiments marins, estuariens
ou extraits de cours d’eau ou canaux relevant respectivement des rubriques
2.2.3.0, 4.1.3.0 et 3.2.1.0 de la nomenclature annexée au décret n°93-743 du
29 mars 1993, complété par I'arrété du 23 décembre 2009 : il donne des
niveaux (R1 et R2) pour le rejet dans les eaux de surface mais prend en
compte seulement certains parametres comme les MES, les matieres
organiques, les métaux ou les hydrocarbures mais pas les biocides (sauf le
cuivre et le zinc).

1l semble qu'il s'agisse d'une erreur de frappe, les objectifs étant & atteindre pour le Ter
janvier 2015 et non le 1¢er janvier 2013.
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1. Directive n°2008/105/CE du 16/12/08 établissant des normes de qualité
environnementale dans le domaine de I'eau, modifiant et abrogeant les
directfives du Conseil 82/176/CEE, 85/513/CEE, 84/491/CEE, 86/280/CEE et
modifiant la directive 2000/60/CE: Annexe 1 Normes de qualité
environnementale pour les substances prioritaires et certains autres polluants,
Partie A: Normes de qualité environnementale (NQE) fixant des moyennes
annuelles (MA) et des concentrations maximales admissibles (CMA). Pour le
diuron, la MA est de 0,2 ug/l et la CMA de 1,8 ug/l et pour I'atrazine?, la MA
est de 0,6 ug/l et la CMA de 2,0 ug/I.

= Directive 2008/56/CE du Parlement européen et du Conseil du 17 juin 2008
établissant un cadre d’action communautaire dans le domaine de la
politique pour le milieu marin (directive-cadre « stratégie pour le milieu
marin ») : elle définit notamment des programmes de surveillance et de
mesures pour afteindre des objectifs environnementaux mais pas de valeurs
limites, ainsi que la création de plan d’'action pour le milieu marin pour
chaque sous-région marine. Pour le suivi de la contamination par les
substances dangereuses, les substances prioritaires fixées par la directive
2000/60/CE (modifiée par la directive 2008/105/CE) peuvent éfre suivies ou
tout autre composé synthétique ou non synthétique. Pour atteindre le tres bon
état, les concentrations doivent étre proches de zéro ou au moins inférieures
aux limites de détection des techniques d’analyse les plus avancées d'usage
général.

Il n'existe pas, dans la réglementation actuelle, de limites de rejet dans les eaux
pour les molécules utilisées actuellement dans les peintures antisalissures hormis
pour le diuron.

Dans son rapport, pour I'Agence de I'Eau Loire Bretagne, sur la « méthodologie des
audits de chantiers de carénage de bateaux de plaisance », la SOCOTEC Industries
propose de fixer la limite des rejets a 2.5 ug/l pour les polluants organiques. Ce
rapport se base sur les valeurs limites du SAGE Vilaine pour les eaux brutes destinées
d la production d’eau potable.

Il n'existe donc pas de réglementation précise pour les aires/cales de carénage,
cependant toute installation est soumise a un arrété préfectoral d'autorisation lors de
sa création. Cet arrété spécifie les conditions du suivi des rejets des eaux en sortie du
systeme de traitement ainsi que les parametres & analyser. Les arrétés pour les aires

2 'atrazine a été prise comme indicateur car I'irgarol est une molécule trés voisine qui differe principalement par
une molécule de CH3 et le Cl remplacé par SCH3.
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et cales de carénage de I'Aber Wrac'h et du Moulin Blanc sont fournis en annexe 2
et 3. Ces arrétés spécifient des valeurs limites pour, notfamment, les métaux lourds et
le TBT, mais rien pour les autres biocides présents dans les peintures antifouling.

3.2 Pour les sédiments

Les sédiments des aires et cales de carénage doivent éfre collectés par une
entreprise spécialisée puis traités comme un déchet.

Plusieurs textes s'appliquent selon la destfination des déchets : soit en centre de
stockage pour déchets inertes, soit pour déchets non dangereux ou dangereux.

Arrété du 28 octobre 2010 relatif aux installations de stockage de déchets inertes :
Ce texte fixe des valeurs limites a respecter lors du test de lixiviation de 2 mg/kg MS
pour le cuivre et de 4 mg/kg MS pour le zinc.

Pour déterminer si un déchet est dangereux ou non, différents parametres sont a
prendre en compte dont le cuivre et le zinc apres un test de lixiviation.

Les sédiments marins, quant & eux, sont soumis a différents arrétes :

= Amrrété du 9 ao0lt 2006 relatif aux niveaux a prendre en compte lors d'une
analyse de rejets dans les eaux de surface ou de sédiments marins, estuariens
ou extraits de cours d’eau ou canaux relevant respectivement des rubriques
2.2.3.0, 4.1.3.0 et 3.2.1.0 de la nomenclature annexée au décret n°93-743 du
29 mars 1993, complété par I'arrété du 23 décembre 2009 : il donne des
niveaux (N1 et N2) dans les sédiments pour certains parametres (métaux
lourds, PCB et TBT) mais pas pour les autres molécules utilisées dans les
peintures antifouling. Les limites pour les métaux (cuivre et zinc) et le TBT sont :

Parameétres | Niveau N1 | Niveau N2 Unités

Cuivre 45 90 mg/kg MS
Zinc 276 552 mg/kg MS
TBT 100 400 Hug/kg MS

= Arrété du 23 février 2001 fixant les prescriptions géenérales applicables aux
fravaux d’'aménagement portuaires et autres ouvrages réalisés en contact
avec le milieu aquatique soumis a déclaration en application des articles
L.214-1 et L.214-3 du code de I'environnement et relevant de la rubrique
4.1.2.0 (2°) de la nomenclature annexée au décret n°93-743 du 29 mars 1993
modifié : les aires de carénage entrent dans cette rubrique, il est demandé
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de mettre en ceuvre si nécessaire les « moyens destinés a la surveillance et a
I’évaluation des prélevements et déversements et au suivi du milieu
aqguatique». Il n'y a pas d'autres précisions sur les parametres ni les seuils &
respecter.

= Arrété du 23 février 2001 fixant les prescriptions géenérales applicables aux
fravaux de dragage et rejet y afférent soumis a déclaration en application
des articles 1.214-1 a L.214-3 du code de I'environnement et relevant de la
rubrique 4.1.3.0 (2° (a,ll), 2° (b,ll) et 3° (b)) de la nomenclature annexée au
décret n°93-743 du 29 mars 1993 modifie : tout comme pour I'arrété
précédentiln'y a pas de liste de parametres a suivre, ni de seuils a respecter.

La réglementation frangaise actuelle n’est pas adaptée pour le suivi des principales
molécules entrant dans la composition des peintures antisalissures.

Recommandations canadiennes pour la qualité des sédiments : protection de la vie
aquatique, Conseil canadien des ministres de I'environnement, 1999 : ce document
donne une concentration produisant un effet probable établie pour le cuivre de 108
mg/kg de MS dans les sédiments marins et estuariens.

Rapport d'étude 02/11/2010 INERIS/ONEMA : Qualité chimique des sédiments marins
en France : Synthese des bases de données disponibles. Ce document donne les
concentrations médianes en cuivre, zinc et TBT dans les sédiments marins en France
et notamment dans le département du Finistere. La médiane du Finistere pour le
Cuivre est de 64 mg/kg MS, 190 mg/kg MS pour le zinc et 0.55 mg/kg MS pour le TBT.

Dans l'interprétation des résultats, nous nous baserons sur les seuils N1 et N2 pour le
cuivre, le zinc et le TBT afin de classer les sédiments issus des cales et aires de
carénage, mais également sur les concentrations médianes du département du
Finistere.

IDHESA Bretagne Océane 7



Mission d'étude pour réduire les impacts du carénage sur le milieu marin - Phase 2 — Evaluer les équipements existants

4 Présentation de la phase 2 : Evaluer les systemes existants
4.1 Systémes existants

Comme cela a été vu précédemment, seuls les équipements des ports de I'Aber
Wrac'h et du Moulin Blanc ont été évalués dans le cadre de cette étude. Le bilan
permetira de déterminer les systemes les plus efficaces parmi ceux existants sur le
territoire du Pays de Brest et du Parc naturel marin d'lroise. La carte ci-dessous
indique la localisation des aires et cales de carénage existant dans le Pays de Brest,
la description des systemes de traitement de chaque installation est indiquée dans le
tableau page suivante. Il integre également les systémes existants & Douarnenez.
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Suite au schéma de carénage définit par le Péle métropolitain du Pays de Brest en
mars 2012, des équipements de carénage sont prévus dans les zones de
Plouguerneau, |'Aber Benoit, Portsall, I'Aber lidut, Le Conquet, Brest Ouest,
Landerneau, le Fond de Rade Nord, le Fond de Rade Sud, Roscanvel/Le Fret et
Camaret (en complément de celle existante ne pouvant accuelllir gu'un seul
bateau a la fois).
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Tvoe Superficie
Nom du site yp . de I'aire / Systeme de traitement Autre
d’installation
la cale
Séparateur &
A I h
ber’ Ca ? de 300 m? yfjlrocorbures o‘vec SR 6l
Wrac’h carénage débourbeur et filtre .
fraitement
coalesceur .
- - commun &
Séparateur a L
. I'aire et la
Aber Aire de 400 m? hydrocarbures avec cale
Wrac’h carénage debourbeur et filtre
coadlesceur
Séparateur a NeffereEs
. hydrocarbures avec .
Moulin Cale de 360 m? et , . automaftique
., débourbeur et filtre
Blanc carenage 570 m? . avec sonde
codlesceur lamellaire + .
. o de marée
filtre & zéolithe
Séparateur &
. . hydrocarbures avec
Moulin Alre de 4 500 m? débourbeur et filtre
Blanc carénage .
codlesceur lamellaire +
filtre & zéolithe
, R recirculation
Séparateur a
. des eaux et
Aire de hydrocarbures avec .
Camaret , 120 m? , . . frop-plein
carénage décanteur et filtre & .
Vers réseau
charbon S5um , .
d'eaux usées
. séparateur
Morgat Alrelde 500 m? hydrocarbures et
carénage , .
décanteur lamellaire
. séparateur
Treboul CGI? de 150 m? | hydrocarbures, décanteur
Douarnenez | carénage . .
et filtre a zéolithe
Tréboul - Aire de . reJe’,r dans e
. 1 200 m? décanteur réseau
Douarnenez | carénage

d'eaux usées

| Sites suivis pour le PNMI en 2011.

] Sites suivis pour le Pays de Brest en 2012-2013.

Le systeme le plus simple existant consiste en une simple décantation des éléments
les plus grossiers dans une cuve de décantation. La décantation lamellaire permet Ia
rétention de composés plus fins. La phase de décantation permet de récupérer les
matieres en suspension dont les copeaux de peinture, donc les biocides présents
dans la phase particulaire. Cependant, certains biocides ont une plus grande
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affinité pour le milieu agueux que pour les sédiments et ont donc tendance a étre
libérés dans I'eau de la fosse au fur et G mesure de la dégradation des copeaux de
peintfure. On parlera alors de relargage des biocides par les sédiments. En
complément de la fosse de décantation, il est nécessaire de rajouter un systeme de
filtration avec adsorption pour les molécules tres solubles comme les biocides afin de
mieux retenir ces derniers dans le systeme. Il existe plusieurs systémes de filtration qui
retiennent plus ou moins les biocides comme les filires G zéolithe ou les filtres &
charbon. Ces derniers sont tres efficaces pour la rétention des biocides et sont bien
souvent utilisés dans les usines d'eau potable pour le traitement des pesticides. Les
filires a zéolithes refiennent également la pollution dissoute mais plutdt les particules

plus grosses types métaux lourds et pas nécessairement les biocides organiques.

Le principe d'un filire & charbon actif est que les biocides et métaux lourds sont
adsorbés sur le charbon apres passage de l'effluent. Linconvénient est qu'il est
nécessaire de réaliser régulierement un nettoyage du filire a contfre-courant pour
éliminer les molécules adsorbées. Ce nettoyage n'est cependant pas suffisant pour
régénérer totalement le filtre et il faut prévoir un changement régulier du charbon.
Ce type de systeme de traitement nécessite tout particulierement un entretien
régulier par du personnel formé.

En conclusion, fous les systemes de ftraitement ont été concus pour refenir la
pollution particulaire générée sur les aires et cales de carénage. Seule I'aire de
Camaret est concue pour fraiter également la pollution par les biocides.

4.2 Stratégie de prélevement

La stratégie choisie par le Péle métropolitain du Pays de Brest est de rédaliser frois
campagnes de prélevement incluant des prélevements ponctuels en différents
endroits du systeme de fraitement : I'entrée dans le systeme, un ou deux poinfs G
lintérieur du systéme de traitement et au niveau du rejet de I'aire ou la cale dans le
milieu. Ces prélevements concernent uniquement la phase aqueuse.

Des prélevements de sédiments ont également été réalisés dans les fosses de
decantation des systemes de fraitement, et ce a chaque campagne de
prélevement d'eau.

= Sur I'Aber Wrac'h, les campagnes de prélevement ont été programmeées suite
a des appels téléphoniques au bureau du port afin de connaitre le planning
de réservation de l'aire de carénage. Ces campagnes étaient également
fonction des horaires de marée car le rejet est immergé a marée haute.

= Sur la cale de carenage du Moulin Blanc, les prélevements ont eté realisés en
fonction des coefficients et des horaires de marées.
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= Sur l'aire de carénage du Moulin Blanc, plusieurs visites ponctuelles ont été
nécessaires pour intervenir suite  des carénages de bateaux car l'aire est
également beaucoup utilisée pour des interventions de maintenance a sec
sur les bateaux.

4.3 Parameétres analysés

Les principes actifs principaux des peintures antifouling sont le cuivre ef, plus
rarement le zinc, auxquels sont rajoutés des biocides que nous appellerons
« organiqgues ». Ces derniers augmentent I'efficacité des peintures et sont présents a
faibles doses mais ont un pouvoir écotoxicologique éleveé.

Dans les eaux, les parametres analysés correspondent aux biocides actuellement
présents dans les peintures antisalissures, mais également & des biocides ayant été
interdits. Ce choix fait également suite aux enquétes menées en phase 1 aupres des
fournisseurs et des plaisanciers.

Quantité (en kg) de biocides vendus en 2011

O oxyde de cuivre

@ thiocyanate de cuivre
O oxyde de dicuivre

O tolylfluanide

B zinc pyrithione

O dichlofluanide

B zinébe

Oirgarol

H oxyde de zinc

Les biocides recherchés dans les eaux des systemes de carénage sont donc :

> Biocides "autorisés": le DCOIT, le dichlofluanide, lirgarol, le tolylfluanide, le
zinébe et le zinc pyrithione.

> Biocides interdits : le diuron et le chlorothalonil.
» Le TCMTB et le thirame ne sont ni inscrits sur la liste, ni en cours d'évaluation.

> Le fralopyril et la médetomidine sont de nouvelles molécules, elles ont eté
recherchées sur I'aire de carénage du Moulin Blanc lors de la derniere
campagne de prélevement.
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Les biocides ont été analysés par chromatographie liquide haute performance
couplée a un spectrometre de masse (HPLC-MS-MS).

En plus du diuron, trois produits de dégradation ont été analysés : le DCA (3.,4-
dichloroaniline), le DCPU (1-(3,4-dichlorophényljurée) et le DCPMU (1-(3,4-
dichlorophényl)3-méthylurée).

Concernant les sédiments, les analyses ont porté sur les métaux lourds : cuivre et
zinc, sur deux biocides : le diuron et I'irgarol, ainsi que sur les organoétains (le TBT est
une molécule interdite, que I'on ne devrait pas retrouver au niveau des cales ou
aires de carénage).

Les métaux ont été analysés par spectrométrie d'émission atomique (ICP), le diuron
par HPLC-MS-MS, I'irgarol par chromatographie en phase gazeuse couplée a un
spectrometre de masse (CPG-MS), de méme que les organoétains (TBT (tributylétain)
et ses dérivés : DBT et MBT, et TPht (triphénylétain) et ses dérivés DPht et MPht).
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5 Résultats de I'évaluation de I'efficacité des systemes de
traitement des ports de I'Aber Wrac'h et du Moulin Blanc

L'aire et la cale du port de I'Aber Wrac'h ont été traités ensemble car leurs effluents
sont acheminés vers le méme systeme de traitfement. Par contre, la cale et I'aire de
carénage du port du Moulin Blanc sont sur des sites distincts et donc équipées
chacune de son propre systéme de traitement.

5.1 Aire et Cale de carénage du port de I'Aber Wrac'’h

5.1.1 Description du systéme

Un plan de masse du site est joint page 15. Le schéma ci-dessous décrit de facon
simplifiee le cheminement des effluents dans le systeme de traitement.

Aire de carénage
Cuve tampon

l

—> Rejet dans le port

/ Fosse de décantation :

. / re Y
Caniveau Séparateur a hydrocarbures
avec débourbeur

Poste de et filtfre coalesceur
relevage

Cale de carénage

La cale et I'aire de carénage du port de I'Aber Wrac’h sont reliées au méme
systeme de traitement. Les eaux de I'aire sont recueillies dans un caniveau central
tandis que les eaux de la cale descendent par gravité jusqu'a un caniveau situé au
bas de la cale. Une premiere décantation des plus grosses particules (gros copeaux
de peinture par exemple) est réalisée dans ces caniveaux. Les effluents de la cale,
apres éfre passés dans le caniveau, rejoignent un poste de relevage immergé. La
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pompe permet de transférer les eaux vers une cuve tampon située sur le terre-plein.
Les eaux de la cale et de I'aire de carénage se rejoignent dans cefte cuve tampon
qui permet une pré-décantation des effluents.

Les eaux arrivent ensuite dans la fosse de décantation qui est équipée d'un
séparateur d'hydrocarbures avec un débourbeur et un filtre coalesceur. Une fois que
les eaux ont circulé dans la fosse, ce qui permet la décantation des matieres en
suspension, elles sont rejetées dans le port au niveau d'un enrochement pouvant
étre recouvert d marée haute. Le rejet est équipé d'un clapet anti-retour pour éviter
les intrusions d'eau de mer dans le systeme de fraitement.
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5.1.2 Analyse critique du site

Le choix de l'emplacement et du systeme de ftraitement a été fait par la
Communauté de Communes du Pays des Abers. Par la suite, la gestion du site a été
confiée a la Chambre de Commerce et d'Industrie de Brest, également gestionnaire
du port de plaisance. D'apres nos informations, le site est en activité depuis 2007.
Une réunion s'est tenue au port de I'Aber Wrac'h le 10 mai 2012 en présence d'Anouk
Duceux et de Jérdbme Rénier de la CCI afin de recueillir des renseignements sur le
fonctionnement (et les dysfonctionnements) de I'aire et de la cale de carénage.

Chaque usager désirant caréner sur |'aire doit prendre un rendez-vous au bureau du
port afin d'organiser son remorquage jusqu'd I'aire qu'il peut occuper pendant 48 h.
Si I'aire n'est pas nettoyée apres le carénage, le bateau n'est pas remis & l'eau. I
existe un cahier de réclamation pour les usagers, mais celui-ci n'est pas rempli.

L'aire de carénage est beaucoup plus utilisée que la cale. Seuls les bateaux frop
grands pour étre grutés carenent sur la cale, y compris certains bateaux de péche
(les autres carénent sur des chantiers). L'aire a une superficie de 600 m? et peut
accueillir environ 6 bateaux a la fois, tandis que la cale est environ deux fois moins
grande et étant donné que ce sont les unités de grande taille qui y carenent, elle ne
peut accueillir gu'un seul bateau a la fois.

Le volume utile de la fosse est de 4 000 litres pour un débit tfraité de 40 I/s. La vidange
des boues est réalisée une fois par an. Une vidange compléete de l'ensemble du
systeme et un curage au furet ont eté réalisés en janvier 2012 (les 6 et 10 janvier). A
priori, les vidanges ne sont pas programmeées a I'année mais sont fonction de la
hauteur de boues dans la fosse.

D'apres le carnet de réservation du port, 207 bateaux ont caréné sur I'aire en 2012,
pour une consommation d'eau de 126 m3 (aire et cale comprise). La capacité du
port étant de 222 emplacements sur ponton et 56 halteres, on peut supposer que la
quasi majorité des bateaux présents sur le site carenent sur l'aire.

Les eaux de carénage subissent uniqguement un fraitement par décantation, donc
seule la pollution particulaire est retenue. Il n'y a donc pas de traitement spécifique
adapté a la rétention des biocides. Le seul rendement garanti est celui d'un
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abattement des hydrocarbures avec une concentration maximale en sortie de 5
mg/I.

Le rejet du systeme de traitement dans le port au niveau d’'un enrochement est peu
facile d’acces et immergé a marée haute.

Lors de I'enquéte réalisée en phase 1, les plaisanciers interrogés étaient globalement
safisfaits de I'aire de carénage avec quelques bémols sur le prix notfamment. Les
plaisanciers titulaires d'un mouillage au port disposent d'un acces gratuit sur la cale
de carénage et d'une reduction de 30 % sur les tarifs de droit d'acces a l'aire de
carénage.

Le principal avantage mis en avant de caréner sur |'aire était I'absence de pollution,
méme si seulement 38% frouvaient que le carénage avait un impact négligeable sur
l'environnement.

Les plaisanciers interrogés disent caréner en début de saison (de mars a mai).

Satisfaction cale / aire de carénage Aber wrac'h

Entretien

Gestion du temps d'attente

Prix
Horaires [@Tres satisfait
Facilité d'ufilisation O Satisfait
Niveau d'équipement etde service Blinsatisfait
Bindifferent

Aménagement |
Accessibilité

Localisation

0% 20% 40% 60% 80% 100%

5.1.3 Dysfonctionnements

La pompe de relevage des eaux de la cale de carénage n'a fonctionné que
quelques heures (5 heures) depuis son installation. Elle est tombée en panne
rapidement car surdimensionnée?. La pompe est immergée sans protection (pas de
filire préalable pour retenir les matieres en suspension), donc les particules peuvent
endommager le systeme de pompage. Actuellement, les eaux de la cale de
carénage se rejeftent directement au milieu.

3 Données recueillies lors de la réunion du 10 mai 2012 avec la CCI.
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Il n'y a pas bourrelets autour de la cale de carénage, les eaux peuvent donc
facilement rejoindre le milieu marin. Les caniveaux sont régulierement colmatés par
les algues, la vase et divers déchets.

L'aire de carénage est orientée nord/nord-est et n'est pas protégée du vent. Des
projections d'eaux souillées lors du carénage peuvent aller sur les autres bateaux.

On note la présence de matériel de péche sur le terre-plein et parfois sur les regards
de visite du systeme de traitement.

Les sédiments de la fosse sont tres liquides et les plus grosses particules semblent
surtout s‘accumuler dans les caniveaux ainsi que dans le regard tampon plutdét que
dans la fosse.

Des remontées d'eau de mer dans la fosse ont été signalées & marée haute, bien
que la canalisation de sortfie soit équipée d'un clapet anti-retour (visiblement non
étanche).

5.1.4 Description des prélevements

Les prélevements ont été réalisés en quatre endroits distincts :
— Entrée du systeme : a la sortie du caniveau (AW1),
— Dans le systeme : au niveau de I'enfrée dans la cuve tampon (AW2),
— Dans le systeme : dans la cuve de décantation (AW3),

— Sortie du systéme : au niveau du rejet dans le port (AW4).
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Deux campagnes de prélevement ont été réalisées : le 24 mai et le 3 juillet 2012. I
n'a pas été possible de réaliser la campagne de 2013.

Date temps nombre de bateaux
présents sur l'aire

24 mai 2012 pluvieux 6

3 juillet 2012 sec 5

5.1.5 Résultats

5.1.5.1 Analyses dans les eaux

Les analyses dans les eaux du systeme de traitement montrent I'absence de trois
biocides : le chlorothalonil, le zinc pyrithione et le DCOIT. Le chlorothalonil est une
molécule interdite dans les peintures antifouling.

Aire Aber Wrac'’h
AW 1 : eau dans le caniveau
_ 400+
B 3501
c
S 300+
@ 2504
2 2001
2
£ 1504
0 100+
s 501 = —
o 0 'ﬂqll—ef- == = s .
24/05/12 03/07/12
Dates de prélévement
M Irgarol Diuron DCPU EDCA DCPMU
H Dichlofluanide ' Tolylfluanide Thirame B TCMTB Zineb

Le niveau de concentration des biocides en entrée du systéme de traitement est tres
faible et inférieur a 100 ng/l, quelque soif le type de molécule. Les plus fortes teneurs
ont été mesurées en mai 2012 et concernent le dichlofluanide et le tolylfluanide
avec un peu plus de 40 ng/l. Durant ceftte campagne, on retrouve également de
lirgarol, du diuron ainsi que deux de ses produits de dégradation (le DCA et le
DCPMU). Durant la campagne de juillet, on retrouve les mémes biocides ainsi que
du thirame et du TCMTB.
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Aire Aber Wrac'h
AW 2 : eau dans cuve tampon
_ 400+
B 3501
c
S 300+
2 250+
2 200 -
[
£ 1504
'2 1004 Pas de prélev ement,
o 504 , regard inaccessible
O . e p =
24/05/12 03/07/12
Dates de prélévement
M Irgarol Diuron DCPU EDCA DCPMU
M Dichlofluanide ' Tolylfluanide Thirame B TCMTB Zineb

Seul un prélevement a pu étre réalisé sur ce point en raison de la présence de
matériel de péche sur le terre-plein empéchant I'accés a ce regard lors de la
seconde campagne.

Les niveaux de concentrations sont I€égerement plus élevés qu'en entrée de systeme
de 1,1 a 1,4 fois. On trouve également du thirame (175 ng/l) et du TCMTB alors que

ces biocides n'étaient pas présents dans les eaux au point AW1 lors de la campagne
de mai 2012.

Aire Aber Wrac'h
AW 3 : eau dans la fosse
931 ng/l

_ 400+

B 350-
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g 3004
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2 200+
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S 100
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24/05/12 03/07/12
Dates de prélévement

M Irgarol Diuron DCPU EDCA DCPMU
H Dichlofluanide ' Tolylfluanide Thirame B TCMTB Zineb

Dans la fosse, on retrouve des niveaux de concentration comparable d ceux
mesurés en entrée, sauf pour le dichlofluanide et le tolylfluanide avec des teneurs
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diminuées de moitié environ. Par contfre on observe encore du thirame et du TCMTB
comme dans le regard tampon, mais a des niveaux de concentration nettement
plus faibles pour le thirame.

En juillet on refrouve les mémes molécules dans la fosse qu'en enfrée du systeme. Par
conftre, les concentrations sont de 2 & 4 fois plus élevées selon les biocides et pour les
produits de dégradation du diuron on note une tres forte teneur en DCPU (931 ng/I).
Cette forte valeur indique la présence de diuron en forte concentration & un instant
t dans la fosse.

Aire Aber Wrac'h
AW 4 : rejet dans le port
776 ng/l
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M Irgarol Diuron DCPU EDCA DCPMU
H Dichlofluanide ' Tolylfluanide Thirame B TCMTB Zineb

Le niveau de concentration des molécules en sortie du systeme de fraitement est
frés supérieur aux teneurs mesurées en entrée. La différence la plus notable a été
mesurée en juillet avec des teneurs de 3 a plus de 20 fois supérieures a celle
analysées en entrée de systeme. Trois biocides présentent méme des concentrations
supérieures voire tres supérieures a 100 ng/l : le dichlofluanide avec 247 ng/l, le
tolylfluanide avec 139 ng/I et enfin le thirame avec 776 ng/I.

On note également la présence de zinebe a une teneur de 53 ng/I alors qu'il n‘avait
pas été tfrouvé dans les prélevements précédents.

Da,1e\ Irgarol | Diuron | DCPU DCA | DCPMU | Dichlofluanide | Tolylfluanide | Thirame TCMTB Zineb
prélevement

24/05/12 21 RDT- RDT- RDT- RDT- 44 45 ND RDT- ND
03/07/12 RDT- RDT- RDT- RDT- RDT- RDT- RDT- RDT- RDT- RDT-

Les données sont en %, ND : molécule non détectée, RDT- : relargage.

Au final, les résultats montrent beaucoup de relargage au niveau de la fosse de
décantation ou de la cuve tampon qui entraine des teneurs en biocides élevées au
niveau du rejet dans le port. Les seuls abattements visibles ont été mesurés en mai sur
lirgarol, le dichlofluanide et le tolylfluanide.
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Le relargage peut s'expliquer par la remise en suspension de particules au niveau de
la fosse ainsi que par le fait que certains biocides ont plus d'affinité pour la phase
liguide que pour la phase particulaire et des échanges entre ces deux phases sont
donc possible a l'intérieur de la fosse. La fosse assure convenablement son réle de
décantation car les particules de peinture décapée décantent, mais comme la
fosse reste en eau, les biocides ayant plus d'affinité pour la phase agueuse repassent
en phase liquide.

5.1.5.2 Analyses dans les sédiments

Il n'a pas été possible de prélever des sédiments dans la fosse du fait de leur
caractere frop liquide. Une partie de la décantation des grosses particules se fait
dans le caniveau de I'aire, mais également dans une cuve tampon située entre le
caniveau et la fosse. Les prélevements de sédiments ont donc été réalisés dans la
cuve tampon en mai et dans le caniveau en juillet du fait de linaccessibilité de la
cuve tampon a cette date.

Parametres 24/05/2012 | 03/07/2012 |unités
Matiéres seches 61.7 68.9 %

Cuivre 11711 16514 |mg/kg MS
Zinc 4 689 5657 mg/kg MS
Irgarol 15.8 36.9 mg/kg MS
Diuron 5.9 30.1 mg/kg MS
DCPU 1.4 1.6 mg/kg MS
DCA 0.9 1.9 mg/kg MS
DCPMU 0.9 0.2 mga/kg MS
BT 74 693 93675 [ug/kg MS
DBT 33090 23700 |ug/kg MS
MBT 2 366 10747  |ug/kg MS
TPhT 600 515 Hg/kg MS
DPhT 161 454 ug/kg MS
MPRHT 187 265 ug/kg MS

Les sédiments sont relativement compacts avec un taux de matieres seches de plus
de 60 %. lIs sont chargés en cuivre et zinc avec des teneurs largement supérieures au
seuil N2 (de 130 a 180 fois pour le cuivre et de 8 a 10 fois pour le zinc). Contrairement
aux autres biocides, le cuivre et le zinc ont une forte affinité pour la phase
particulaire et sont bien retenus dans les sédiments. Si 'on compare avec les
médianes mesurées dans les sédiments marins du Finistere, on remarque que les
sediments du systeme de fraitement de l'aire de carénage sont nettement plus
contaminés.

Les concentrations en diuron et irgarol sont également élevées, nofamment lors du
prélevement de juillet 2012 avec des teneurs supérieures a 30 mg/kg MS.

Par confre, a ce niveau, les produits de dégradation du diuron sont présents en
faible quantité, ce qui montre des conditions défavorables a sa dégradation.
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On trouve également beaucoup de TBT dans les sédiments de I'aire de I'Aber Wrac'h
avec des concentrations maximales de plus de 90 mg/kg MS mesurées le 3 juillet
2012, ce qui équivaut a des teneurs 235 fois supérieures au seuil N2 de 400 ug/kg MS.
De méme les niveaux de concentration sont trés largement supérieurs aux médianes
mesurees dans le Finistere dans les sédiments marins.

En France, les peintures anfifouling a base de TBT sont interdites, cependant il reste
encore des stocks de peintures d’origine diverse. Les plaisanciers continuent a ufiliser
ces peintures en raison de leur efficacité non égalée par les peintures actuelles, mais
également du fait d'une méconnaissance de la foxicité du TBT vis-a-vis des
organismes marins mais aussi en rejetant la faute sur la Marine Nationale qui,
pourtant, ne les utilise plus.

5.1.6 Conclusion sur I'efficacité du systéeme de traitement de la cale et de I'aire de
carénage du port de I'’Aber Wrac’h

La cale de carénage a été concue pour que les eaux de lavage soient fraitées
dans le méme systeme que I'aire de carénage, mais du fait de la panne de la
pompe de relevage, les eaux de la cale sont rejetées G la mer sans aucun
fraitement. A noter fout de méme que cette cale n’est utilisée que par les bateaux
de taille tfrop élevée pour étre remorqués jusqu’a I'aire.

Le systeme de traitement, composé d'un décanteur, est concu pour retenir les
particules en suspension présentes dans les eaux de lavage de la cale et de I'aire de
carénage. Les composés ayant une plus forte affinité pour la phase liquide ne sont
donc pas retenus par ce systeme.

Les résultats montrent des rendements épuratoires tres inégaux d’'une campagne a
I'autre et également d’'une molécule a I'autre. Ponctuellement, les concentrations
en biocides en sorfie du systeme sont un peu élevées et on observe également du
relargage, c'est-a-dire les molécules présentes dans les sédiments se remettent en
suspension au niveau de l'interface eau/sédiment. On remarquera eégalement la
présence de diuron, molécule interdite dans les peintures antifouling.

Dans les sédiments on frouve principalement du cuivre et du zinc, ce qui s'explique
par leur forte adsorption sur la fraction particulaire. Le diuron et l'irgarol sont
également présents, de méme que les composés organostanniques. Cela prouve
I'utilisation actuelle de peintures a base de TBT sur les bateaux venant caréner sur
I'aire de I'Aber Wrac'h, car le systeme est curé, environ, tous les ans.

Peu de dysfonctionnement du systeme de traitement sont & déplorer, cependant il
s'agit d'un systeme simple, sans pompe de relevage (hormis celle de la cale de
carénage, qui ne fonctionne pas).
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5.2 Cales de carénage du port du Moulin Blanc

5.2.1 Description du systéme

Un plan de masse des cales de carénage du port du Moulin Blanc est joint page
suivante. Le schéma ci-dessous décrit de facon simplifiée le cheminement des
effluents dans le systeme de traitement.

Nettoyage automatique

Rejet
des cales
dans le port < Q Poste de piloté par sonde de marée
Poste de relevage
relevage
Fosse de décantation :
Séparateur a hydrocarbures
2 avec décanteur lamellaire,
|| 30m filtre coalesceur + filire &
_—] zéolithe
Caniveaux
l Cale de carénage Sud
570 m?2 Regard
)' tfampon
Poste de Cale de carénage Nord //
relevage Bouches

De rincage

Chacune des cales de carénage est entourée de bourrelets de béton permettant
de recueilllir les eaux issues des carénages ainsi que les eaux de lavage des cales. En
effet, une sonde de marée permet le déclenchement automatique, d marée
montante et descendante, des pompes de lavage des cales. Les cales n'‘ayant pas
la méme longueur, le lavage de la cale Nord est réalisé quelques minutes avant
celui de la cale sud & marée montante et inversement & marée descendante.

Les cales de carénage sont lavées une premiere fois O marée descendante, les
eaux sont alors rejetées dans le port. Les caniveaux sont vidés de leur eau. Un
premier message sonore est diffusé pour prévenir les usagers du lavage des cales et
un second message quelques minutes plus tard pour avertir que les plaisanciers
peuvent commencer leur carénage.

Lorsque la mer remonte, un nouveau message se fait entendre afin d'avertir les
usagers du lavage imminent des cales.
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Les eaux de lavage sont recueillies dans des caniveaux situés en bas de cale. Ces
caniveaux permettent une décantation des particules les plus grosses. Les eaux
arrivent ensuite par gravité jusqu'a un poste de relevage (chacune des cales est
équipée de son propre poste de relevage). Les effluents sont relevés par les pompes
jusgu'en haut des cales au niveau d'un regard tampon. Elles s'écoulent ensuite par
gravité jusqu'a la fosse de décantation. Cette derniere est équipée d'un séparateur
a hydrocarbures avec un filire coalesceur, d'un décanteur lamellaire permettant la
décantation des matieres en suspension et enfin d'un filtre a zéolithe qui permet la
rétention de la pollution dissoute comme les métaux.

Le rejet des effluents traités est realise dans le port en contrebas de la cale de
carénage sud. Le rejet se fait par bé&chée en fonction du niveau d'eau dans la fosse.
En effet, une pompe de relevage est disposée en sortie de fosse, reliée a un systeme
de poire de niveau. Lorsque le niveau haut est atteint, la pompe se met en route
permettant I'évacuation au milieu des eaux traitées.

5.2.2 Analyse critique du site

Brest métropole océane a été le maitre d'oeuvre pour la création des cales de
carénage du port du Moulin Blanc en 2006. Les installations sont gérées par le
gestionnaire du port : Brest'aim. Une réunion avec Marc Lambert, directeur
technique des marinas des ports du Moulin Blanc et du Chdateau, s'est tenue le 24
mai 2012 afin de recueillir des renseignements concernant les cales de carénage :
leur utilisation, leur entretien... Malgré plusieurs relances certaines données, et
notamment les dates et volumes des curages des cuves en 2012 et 2013, la
consommation en eau, l'historique des dysfonctionnements, n'ont pas pu étre
obtenues.

La cale nord a une superficie de 570 m? contre 360 m? pour la cale sud. La cale nord
peut donc accuelllir des bateaux de plus fort tirant d'eau que la cale sud.
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Il n'y a pas de réservation préalable a effectuer pour venir sur les cales de carénage.
Les plaisanciers doivent s'assurer que leur bateau est bien positionné sur la cale,
sinon les agents du port peuvent venir leur faire une remarque (de la pédagogie
mais pas de répression). En période de forte affluence, les bateaux peuvent étre
relativement proches les uns des autres et occasionner quelques désagréments. Les
bureaux du port mettent a disposition des plaisanciers une notice explicative de
I'utilisation de la cale de carénage.

Un comptage réalisé par Brest'aim en 2006 a dénombré environ 1 000 ¢ 1 200
bateaux ayant utilisés, durant I'année, les cales de carénage du Moulin Blanc.
Depuis la mise en activité de ceftte structure, il n'y a plus de carénage "sauvage" sur
le port.

Il n'y a pas de bourrelets en bas des cales car les caniveaux sont suffisamment larges
pour éviter la surverse des eaux. Cependant si les ouvrages de rincage ne sont pas
correctement réglés et envoient de l'eau sous trop forte pression, il peut y avoir
débordement de I'autre cété des caniveaux. Le débit des 4 bouches de rincage est
réglé a 625 m3/h pour permetire une lame d'eau sur I'ensemble de la surface de la
cale, le tout pendant 1 a 2 minutes. A ce débit, les macro-déchets ne sont pas
censés éfre entrainés jusqu'aux caniveaux.

La cuve de décantation a un volume de 50 m3 répartit en deux compartiments de
25 m3 chacun avec le filtre a zéolithe et la pompe de refoulement dans le 2ieme
compartiment.

Les boues issues de la cuve de décantatfion sont pompées deux fois par an en
mars/avril et en septembre. Elles sont fransférées dans l'unité de séchage présente
sur le site. Nous n'‘avons pas obtenu les dates des vidanges de la fosse, ni les volumes
exiraits sur la période de I'étude.

Les résultats de I'enquéte réalisée en phase 1 de I'étude ont montré que 100 % des
utilisateurs sont satisfaits de la cale de carénage. Les insafisfactions constatées
concernent I'entretien de la cale avec des problemes dans le réglage du rincage
signalé par deux plaisanciers.

Selon leur dire, la raison pour laguelle les plaisanciers utilisent la cale est que c'est
pratique, facile et moins polluant. lls déplorent parfois le manque de place et
I'organisation "anarchique" sur les cales en période de forte affluence.
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Satisfaction cale / aire de carénage Moulin blanc
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5.2.3 Dysfonctionnements

D'apres les dires de plaisanciers, le débit des bouches de rincage s'est avéré trop
eleve en 2011, ce qui a enfrainé une surverse des eaux en dehors des caniveaux de
bas de cale.

Lors de la réunion du mois de mai 2012, le gestionnaire nous a signalé la panne de la
sonde de marée déclenchant le rincage des cales depuis le mois d'avril. Les
réparatfions n'ont été effectives que fin juin. Pendant ce temps les effluents
provenant du lavage des bateaux sur les cales de carénage ont été rejetés
directement au milieu, sans traitement préalable.

Lors de nos différentes visites sur site, en période de forte activité de carénage, nous
avons pu noter, de facon quasi systématique, la présence d'un, voire deux bateaux
positionnés en dehors de la zone de carénage.

Le 24 juillet 2012, nous avons constaté I'absence de lavage des cales (probleme de
sonde de marée, des pompes de rincage?). Le gestionnaire nous a dit étre au
courant de la panne et en aftente d'un dépannage (€change de mail du 26 juillet
2012).

Plusieurs plaisanciers nous ont rapporté avoir observé des dysfonctionnements
réguliers de la cale de carénage : pas de lavage des cales, trop forte affluence
pour caréner (mangue de place qui explique la présence de bateaux en dehors de
la zone de carénage).

Ces dysfonctionnements sont ceux que nous avons constaté ou issus de rencontres
avec les plaisanciers du port. Nous n‘avons pas obtenu une liste détaillée de la part
du gestionnaire.
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5.2.4 Description des prélevements

Les prélevements ont été réalisés en quatre endroits distincts :
— Dans le systeme : dans le regard tampon (MB1),
— Dans le systeme : dans le 1erregard de la cuve de décantation (MB2),
— Dans le systeme : dans le 2¢me regard de la cuve de décantation (MB3),

— Sortie du systeme : au niveau de la sortie du systeme (MB4).

Trois campagnes de prélevement ont été réalisées : le 9 juillet et le 21 septembre
2012 ainsi que le 30 mars 2013.

Date temps nombre de bateaux
présents sur l'aire

9 juillet 2012 sec 5 sur cale sud,
5 sur cale nord

21 septembre 2012 légere pluie 2 sur cale sud,
3 sur cale nord

30 mars 2013 sec 3 sur cale sud,
4 sur cale nord

Le prélevement dans le 1¢ regard de la cuve de décantatfion (MB2) n'a été réalisé
que lors de la campagne de mars 2013.
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5.2.5 Résultats

5.2.5.1 Analyses dans les eaux
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Les mémes molécules sont retrouvées dans le regard tampon et dans le 1er
compartiment de la fosse, mais & des concentrations plus élevées dans la fosse. On
remarque la présence quasi systématique de diuron et dirgarol en entrée du
systeme de fraitement. Les teneurs peuvent étre trés élevées puisque le 9 juillet 2013
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on frouvait 2 583 ng/l de diuron et 824 ng/l d'irgarol. Les autfres biocides mesurés
dans les eaux des cales de carénage sont le dichlofluanide, le tolylfluanide, le
zinebe et le zinc pyrithione. Le TCMTB, le chlorothalonil (biocide interdit tout comme
le diuron) et le DCOIT n'ont pas été détectés dans les eaux de lavage.

Cale Moulin Blanc
MB 3 : eau dans fosse
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On retrouve les mémes biocides dans la fosse qu'en enfrée du systeme, cependant
le comportement des molécules est variable d'une campagne a l'autre et d'une
molécule a l'autre. En effet, lors de la campagne de juillet 2012 on observe une
diminution des concentrations de tous les biocides. Par contre en septembre 2012, le
niveau est équivalent pour lirgarol, le zinebe et le zinc pyrithione tandis que I'on
observe une diminution des teneurs en diuron et une augmentation du tolylfluanide.
Et en mars 2013, les concenfrations en irgarol et diuron sont plus élevées dans la
fosse qu'en entrée et c'est l'inverse pour le zinebe et le zinc pyrithione (baisse des
teneurs).
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Cale Moulin Blanc
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Pour chaque campagne de prélevement, les biocides présents en entrée étaient
toujours présents en sortie. Seul un nouveau biocide est apparu en sortie du systeme
de tfraitement : il s'agit du thirame en juillet 2012 et, dans une moindre mesure, en
septembre 2012.

Les niveaux de concentrations sont élevés dans les eaux en sortie du systeme de
traitement car principalement compris entre 500 et 1 000 ng/I, avec notamment un
pic en diuron lors de la campagne de juillet 2012 : 1 801 ng/l alors que cette
molécule est interdite dans les peintures antifouling depuis 2008.

Da,ie‘ Irgarol Diuron DCPU DCA DCPMU | Dichlofluanide | Tolylfluanide | Thirame Zineb ?'”.C
prélevement Pyrithione
09/07/12 40 30 ND ND RDT- RDT- RDT- RDT- 29 RDT-
21/09/12 RDT- 55 RDT- 74 31 ND RDT- RDT- RDT- RDT-
30/03/13 RDT- RDT- RDT- RDT- RDT- ND ND ND 39 24

Les données sont en %, ND : molécule non détectée, RDT- : relargage.

Tout comme indiqué précédemment, le comportement des biocides est différent
d'une campagne ¢ l'autre et d'un biocide a I'autre. Certains sont bien retenus dans
la fosse lors d'une campagne et sont en plus forte concentration lors d'une autre
campagne. Les phénomenes de rétention et de relargage existent donc dans la
fosse et semblent aléatoires ou, du moins, nous ne disposons pas de suffisamment
d'éléments pour pouvoir les expliquer : nombre de bateau en carénage sur la
période précédente, date des curages de la fosse... Il s'agit du méme phénomene
que celui observé a I'Aber Wrac'h c'est-a-dire une redissolution des biocides
contenus dans les particules de peinture ayant décantées dans la fosse.
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5.2.5.2 Analyses dans les sédiments

Les sédiments ont été prélevés dans le 1¢ regard de la fosse de décantation. Leur
texture était fres liquide et il a été nécessaire de laisser décanter I'échantillon avant
de le porter a lI'analyse. Les résultats indiqués en rouge correspondent aux valeurs
supérieures au seuil N2 de I'arrété Géode pour le cuivre, le zinc et le TBT.

Parametres 09/07/2012 | 06/12/2012 | 30/03/2013 |unités
Matieres seches 23.0 36.1 40.8 %

Cuivre 14 385 12136 11949  [mg/kg MS
Zinc 6 579 6938 5664 mg/kg MS
Irgarol 31.6 7.9 12.9 mg/kg MS
Diuron 14.3 19.9 12.9 mg/kg MS
DCPU 12.9 0.9 NA mg/kg MS
DCA 2.9 2.3 NA mg/kg MS
DCPMU 1.9 18.4 NA mg/kg MS
TBT 53970 5500 20888  |ug/kg MS
DBT 21 558 3800 3410 ug/kg MS
MBT 3953 2 300 960 Hg/kg MS
TPhT 1475 170 46 Mg/kg MS
DPhT 394 24 24 Hg/kg MS
MPRHT 200 63 11 ug/kg MS

Les résultats monfrent un pourcentage de matieres seches relativement faible et
systématiquement inférieur a 50 %, ce qui est compatible avec le caractere liquide
des boues.

Les teneurs en métaux, et plus particulierement en cuivre, sont particulierement
élevées, ce qui est compatible avec la composition des peintures antifouling
contenant du cuivre en grande majorité. Le zinc (sous forme unitaire ou complexée
comme dans le zinébe ou le zinc pyrithione) est également présent dans certaines
peintures antifouling mais ces dernieres ne représentent pas la majorité des ventes.

Si I'on compare avec les valeurs de I'arrété « Géode », les concentrations en cuivre
sont de 130 a 160 fois supérieures au niveau N2 et de 10 a 13 fois supérieures pour les
teneurs en zinc. La concentration maximale en cuivre dans les sédiments de la fosse
atteint tout de méme les 14 g/kg de matieres seches en juillet 2012. Les sédiments
sont fres chargés en cuivre et zinc avec des niveaux de concenfration tres
largement supérieurs aux médiane du département du Finistere dans les sédiments
marins. Ces molécules sont donc bien retenues au niveau de la fosse.

Les biocides mesurés dans les sédiments présentent des teneurs élevées avec un
maximum de pres de 32 mg/kg MS pour I'irgarol et 20 mg/kg MS pour le diuron. I
faut préciser que ces biocides ont une plus forte attirance pour I'eau que pour les
sédiments. La présence des produits de dégradation du diuron indique que le diuron
présent dans le sédiment était en cours de dégradation puisque I'on mesure 13
mg/kg MS de DCPU en juillet et 18 mg/kg MS de DCPMU en décembre.
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Concernant le TBT, les teneurs sont tres élevées pour un composé pourtant interdit de
vente dans les peintures antifouling depuis 10 ans. Les concentrations sont 14 & 135
fois supérieures au seuil N2 avec une valeur maximale de prés de 54 mg/kg MS en
juillet 2012. Le TBT se dégrade dans la fosse puisque I'on note la présence de ses
produits de dégradation que sont le dibutylétain et le monobutylétain. La médiane
des sediments marins dans le Finistere etant de 550 pg/kg, on est largement au-
dessus de cette valeur dans les sédiments des cales de carénage (jusqu'a un facteur
100 environ).

On observe également la présence d'un aufre composé organostannique : le
triphénylétain  avec ses produits de dégradation (le diphénylétain et le
monophénylétain). Le triphénylétain rentrait dans la composition de certaines
peintures antifouling jusqu'en 2003.

Les fortes concentrations en polluants mesurées dans les sédiments indiquent une
decantation efficace au niveau de la fosse.

5.2.6 Conclusion sur I'efficacité du systéme de traitement des cales de carénage
du port du Moulin Blanc

Le systeme de traitement des cales de carénage du port du Moulin Blanc n’est pas
adapté pour traiter la pollution par les biocides. Seuls les métaux lourds, cuivre et
zinc, sont retenus de facon relativement pérenne dans la fosse. Les biocides présents
dans les rejets solides issus du lavage des bateaux sont retenus ponctuellement dans
la fosse, mais du fait de leur plus forte affinité pour le milieu agqueux, on observe des
phénomenes de relargage.

De plus, les biocides en phase liquide suite au lavage des bateaux ne sont pas
retenus dans le systeme de fraitement qui n'est pas adapté pour ce type de
pollution.

D'autre part, de nombreux dysfonctionnements du fait de la présence de plusieurs
systemes électriques ou électroniques sont G noter ainsi qu'un manque de suivi
journalier de I'installation par du personnel formé.
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5.3 Aire de carénage du port du Moulin Blanc

5.3.1 Description du systeme

Un plan de masse de I'aire du Moulin Blanc est joint page suivante. Le schéma ci-
dessous décrit de facon simplifiée le cheminement des effluents dans le systeme de
fraitement.

Caniveau

Cuve
tfampon

Poste de
relevage O «—

Fosse de décantation :
Séparateur & hydrocarbures

Rejet avec décanteur lamellaire
dans le port et filtre coalesceur + filtre &
zéolithe

L'aire est équipée d'un caniveau central en forme de pointe de diamant qui
récupere les eaux de carénage des bateaux. Ces derniers sont répartis, de facon
plus ou moins circulaire autour du caniveau. Les eaux sont ensuite transférées de
maniere gravitaire jusqu'a la fosse de décantation composée d'un séparateur &
hydrocarbures doté d'un filire coalesceur, d'un décanteur lamellaire et d'un filtre &
zeolithe en traitement final.

Une pompe de relevage est positionnée dans la fosse et équipée de poires de
niveau permettant le rejet des effluents fraités par bdchées. Le rejet au milieu
s'effectue en sortie de buse au niveau d'un enrochement.
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5.3.2 Analyse critique du site

D'apres nos informations, I'aire du Moulin Blanc a été mise en service en mars 2007.
Tout comme les cales de carénage, |'aire est gérée par Brest'aim.

Du fait de sa grande superficie (4 500 m?), I'aire est capable d'accueillir environ une
frentaine de bateau. Le port du Moulin Blanc est équipé de moyens de grutage
permettant de sortir de I'eau de grandes unités, I'aire accueille principalement les
voiliers et vedettes de grande taille (plus de 10 metres pour la plupart). Les bateaux
ayant un tirant d'eau trop important et ne pouvant pas aller sur les cales de
carénage, vont sur I'aire. L'accés a I'aire de carénage est gratuit pour les usagers du
port et une réduction de 20 % leur est accordée sur les tarifs de grutage.

Il est donc nécessaire de prendre rendez-vous pour caréner sur |'aire de carénage.
Plusieurs réparateurs utilisent également I'aire pour réaliser des réparations sur les
bateaux.

En période de forte affluence, bien que I'aire soit grande, les bateaux peuvent étre
relativement proches les uns des autres. Cependant, I'aire est entourée de murs et
bien protégée des vents dominants.

Les pentes semblent suffisantes pour bien drainer les eaux jusqu'au caniveau central.

Le volume de la cuve de décantation est de 50 ms3. Le filire coalesceur lamellaire
dispose d'une surface active de 2 430 m?2. La pompe de relevage en sortie de cuve
a un débit maximum de 1 m3/h, lors de son installation, son débit instantané était de
0,8 md/h. L'installateur du systeme préconise une vérification annuelle du boitier
électrique, un conftréle visuel 1 fois/mois et une vidange complete du séparateur
une fois tous les 3 ans avec inspection générale de I'ensemble du systeme.

Le rejet au milieu s'effectuant dans 'enrochement, il n'est pas trés aisé de réaliser des
prélevements en sortie du systeme.

Les boues sont collectées pour étre traitées dans I'unité de séchage (proche des
cales de carénage). Nous n'avons pas obtenu les dates des vidanges de la fosse
durant la période de I'étude.

Les résultats de l'enquéte réaliseée en phase 1 ont montré que la moitié des
plaisanciers utilisant I'aire étaient insatisfaits du prix de la manutention. Cependant
les plaisanciers estiment que le principal avantage de caréner sur l'aire est que c'est
facile.

IDHESA Bretagne Océane 37



Mission d'étude pour réduire les impacts du carénage sur le milieu marin - Phase 2 — Evaluer les équipements existants

5.3.3 Dysfonctionnements

Lors d'une visite du site en juin 2012, nous avons constaté un niveau d'eau élevé
dans la fosse et I'immersion du boitier électrique de contréle de la pompe de
relevage. Raison possible : non déclenchement de la pompe et montée du niveau
de I'eau dans la cuve. Conséquence : rejet d'eaux non tfraitées dans le milieu.

A linverse, en mai 2013, le niveau de I'eau dans la cuve était plus bas que la poire
de niveau basse et le filtre a zéolithe était a sec. Raison possible : la poire de niveau
bas est restée bloquée en position horizontale.

.

e s

.
RN MR

On constate un contréle insuffisant du systéme de fraitement qui peut entfrainer des
rejets au milieu d'eaux non traitées.

Ces dysfonctionnements sont les seuls, & notre connaissance et en l'absence de
retour du gestionnaire sur la question.

5.3.4 Description des prélevements
Les prélevements ont été réalisés en trois endroits distincts :
— Enentré du systeme : a la sortie du caniveau (MB1),
— Dans le systeme : dans la cuve de décantation (MB2 et MB3),

— Sortie du systéme : au niveau de la sortie du systéme (MB4).
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Trois campagnes de prélevement ont été réalisees

2012 ef le 8 novembre 2013.

: le 18 octobre, le 22 octobre

Date temps nombre de bateaux
présents sur l'aire
18 octobre 2012 sec 28 bateaux dont 5
vedettes
22 octobre 2012 sec 29 bateaux dont 3
vedettes
8 novembre 2013 pluie 21 bateaux dont 2
vedettes

5.3.5 Résultats

5.3.5.1

Analyses dans les eaux

Aire Moulin Blanc
MB 1 : eau dans cuve tampon
= 1000+
o 900+ =
c 800+
2 7001
5 600+
= 500+ T
2 400+ |
& 300
§ 200+ m il
s owll o 0 B g BN
19/10/12 22/10/12 08/11/13
Dates de prélévement
M rgarol Diuron DCPU HDCA
DCPMU B Dichlofluanide ' Tolylfluanide Thirame
B TCMTB Zineb Zinc Pyrithione B DCOIT

Huit biocides différents ont été mesurés en enfrée du systeme de traitement : lirgarol,
le diuron, le dichlofluanide, le tolylfluanide, le thirame, le TCMTB, le zinebe et le zinc
pyrithione. Le DCOIT et le chlorothalonil n'ont pas été détectés, de méme que la
médétomidine et le tralopyril en novembre 2013. Ces dernieres molécules n'ont été
analysées que sur cette campagne.

Les biocides ayant les plus fortes concentrations sont le diuron et le zinebe avec
respectivement 871 ng/l et 504 ng/l lors de la campagne de novembre 2013. Les
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autres valeurs restent toutes inférieures a 500 ng/l. A noter que la campagne de
novembre 2013 a été réalisée par temps pluvieux.

Aire Moulin Blanc
MB 2 : eau entrée fosse
= 1000 _
9 900
c 800
(7 700
b 600
'% 500+
= 400
o 300+
§ 2001 | - i Ii
1004 |~ m 0
8 el 80 b b
19/10/12 22/10/12 08/11/13
Dates de prélévement
M Irgarol Diuron DCPU EDCA
DCPMU B Dichlofluanide ' Tolylfluanide Thirame
B TCMTB Zineb Zinc Pyrithione B DCOIT

Lors des campagnes d’'octobre 2012 et novembre 2013, on note une diminution des
concentrations, voire une absence de détection pour quasiment tous les biocides,
sauf le zinebe en novembre ou I'on passe d'une concentration de 504 ng/l en
entrée du systeme a prés de 1 000 ng/l en entrée de fosse.

La campagne du mois d'octobre est Iégerement différente puisque I'irgarol et le
diuron sont quantifiés en entrée de fosse mais pas en enfrée du systeme et les
concentrations en dichlofluanide et tolylfluanide sont plus élevées. De plus, on
observe I'apparition de DCOIT mais en tres faible quantité et tres légerement
supérieure au seuil de quantification.
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Aire Moulin Blanc
MB 3 : eau dans fosse
- 1000+
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M rgarol Diuron DCPU HEDCA
DCPMU M Dichlofluanide ' Tolylfluanide Thirame
B TCMTB Zineb Zinc Pyrithione M DCOIT

On retrouve quasiment les mémes biocides en entrée de fosse et dans la fosse.
Cependant les concentrations en irgarol, diuron et zinc pyrithione sont plus élevées,
pour les aufres biocides on observe une diminution des teneurs. On remarque
également I'apparition des produits de dégradation du diuron et principalement du
DCPU et du DCPMU.

Aire Moulin Blanc
MB 4 : rejet dans le port
_ 1000+
E, 900
800+
& 700 _
g 600+
% 500
E 400+ _
o 300 _
§ 200 |= B
100+ JI 1
o O_; = = - l— = - L »* 7
19/10/12 22/10/12 08/11/13
Dates de prélévement
M rgarol Diuron DCPU HDCA
DCPMU H Dichlofluanide ' Tolylfluanide Thirame
B TCMTB Zineb Zinc Pyrithione B DCOIT

Les biocides quantifies en sortie du systeme sont lirgarol, le diuron, le TCMTB, le
zinébe et le zinc pyrithione.
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La plus forte teneur en sortie du systéme a été mesurée en novembre 2013 avec pres
de 660 ng/l de zinébe. Vient ensuite lirgarol avec 330 ng/l toujours lors de la
campagne de 2013.

On notera également I'absence de dichlofluanide et tolylfluanide dans le rejet alors
gue ces molécules étaient présentes en entrée et dans le systéme de traitement.

Les résultats montrent une diminution des tfeneurs en diuron et zinc pyrithione entre la
fosse et le rejet ef, a linverse, une augmentation du zinebe.

Da,te‘ Irgarol | Diuron | DCPU DCA DCPMU | Dichlofluanide | Tolylfluanide | Thirame TCMTB Zineb ;m_c
prélevement Pyrithione
19/10/12 RDT- RDT- 91 ND ND 100 100 100 97 ND ND
22/10/112 56 ND RDT- ND ND 100 100 ND 91 RDT- ND
08/11/13 2 84 100 0 83 ND 100 ND ND RDT- 66

Les données sont en %, ND : molécule non détectée, RDT- : relargage.

Le dichlofluanide, le tolylfluanide, le thirame, le TCMTB et le zinc pyrithione semblent
plutét bien retenus dans le systeme puisque les rendements d'épuration entre
I'entrée et la sortie du systeme sont tres élevés (de 66 a 100 %).

On observe du relargage ponctuel d'irgarol, de diuron et plus systématiquement de
zinebe.
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5.3.5.2 Analyses dans les sédiments

Les sédiments ont été prélevés dans une cuve tampon en amont de la fosse de
décantation, en effet, il n'a pas été possible de prélever dans la fosse du fait de
I'absence de sédiment. Il semble tres étrange gu'il n'y ait pas sédiments accumulés
en fond de fosse.

Parametres 19/10/2012 | 06/12/2012 | 13/12/13 |unités
Matiéres seches 16.7 18.1 53.1 %

Cuivre 36 740 45 699 64 683 mg/kg MS
Zinc 14182 20 141 29065 |ma/kg MS
Irgarol 23.3 30.9 232.5 mg/kg MS
Diuron 7.5 22.8 68.0 mg/kg MS
DCPU 3.3 0.2 2.3 mg/kg MS
DCA 0.1 0.5 2.7 mg/kg MS
DCPMU 5.9 4.5 7.3 mg/kg MS
TBT 128 000 18 500 700 000 |ug/kg MS
DBT 32 450 25 500 50800 |ug/kg MS
MBT 5100 4500 11400 |ug/kg MS
TPhT 1200 1200 285 Hg/kg MS
DPRT 160 170 130 ug/kg MS
MPhT 276 325 870 Hg/kg MS

Les sédiments prélevés dans la cuve tampon étaient treés liquides avec seulement 17
a 18 % de matieres seches lors des campagnes réalisees en 2012. Lors de la
campagne du 13 décembre 2013, les sédiments étaient plus compacts avec un peu
plus de 50 % de matiéres seches. Des copeaux de peintures étaient visibles dans
I'échantillon.

Les sédiments étant plus compacts lors de la campagne de décembre 2013, le
niveau de concentration en polluants est également plus élevés que lors des deux
précédentes campagnes, de plus nous n'‘avons pas dindication sur les dates des
vidanges de cette cuve tampon.

Ces trois analyses de sédiments montrent une forte variabilité dans les
concentrations en polluants. Pour le cuivre et le zinc on peut quasiment multiplier par
deux les concentrations entre octobre 2012 et décembre 2013. Les concenfrations
sont fres élevées et nettement supérieures au seuil N2. Cela signifie également que
les métaux lourds sont bien retenus dans les sédiments.

Concernant les biocides organiques, l'irgarol présente des teneurs élevées voire fres
élevées avec un peu plus de 230 mg/kg MS mesuré en décembre 2013. Pour le
diuron (molécule interdite dans les peintures antifouling), on passe de 7.5 a 68 mg/kg
MS entre octobre 2012 et décembre 2013, soit prés de 10 fois plus. Les produits de
dégradation ont également été analysés et les teneurs montrent une dégradation
du diuron dans les sédiments. Le principal produit de dégradation semble étre le
DCPMU avec des teneurs allant de 4.5 a 7.3 mg/kg MS.
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Les teneurs en TBT sont tres variables dans les sédiments, mais on note une valeur
exceptionnellement élevée en décembre 2013 avec pres de 1 g/kg MS. Cela
démontre la présence récente d'un bateau recouvert de peinture contenant du TBT
sur l'aire de carénage du Moulin Blanc. Heureusement, ces copeaux de peinfure
sont "piégés” dans la cuve et n'arrivent pas directement dans le milieu.

5.3.6 Conclusion sur I'efficacité du systeme de traitement de I'aire de carénage du
port du Moulin Blanc

Le systeme de ftraitement de l'aire de carénage semble efficace...lorsqu'il
fonctionne. En effet, de nombreux dysfonctionnements ont été constatés et plusieurs
questions sont en suspens : notamment le fait qu'au niveau de la cuve tampon il y ait
beaucoup de sédiments alors que I'on constate l'absence de sédiments dans la
fosse de décantation, donc ou vont les sédimentse La présence d'un by-pass et
donc I'évacuation des effluents en direct par temps de pluie n'entrainerait-elle pas
les sédiments? |l serait intéressant de vérifier le fonctionnement du by-pass au niveau
de la cuve tampon. Nous n'‘avons pas obtenu les données de curage pour conndaitre
les zones de curage et les volumes.

Fosse de

Cuve tampon décantation

brarcht EP 8250_L. £00 m
Fa_Am: 4.9, Fo_fw: 120
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6 Synthése du fonctionnement des aires de carénages dans le
périmetre du Pays de Brest et du Parc naturel marin d’lroise

Le tableau suivant (déja présenté dans le paragraphe 4.1) synthétise les différents
systemes de carénage existants dans le Pays de Brest (non incluse I'aire de carénage
du port du Chéteau a Brest, celle-ci ayant été mise en service postérieurement a

cette étude).

Tvoe Superficie
Nom du site yp . de I'aire / Systeme de traitement Autre
d’installation
la cale
Séparateur &
A I h
ber’ Ca & de 300 m? yfjlrocorbures avec SR 6l
Wrac’h carénage débourbeur et filtre .
fraitement
coalesceur .
- = commun &
Séparateur a .
. I'aire et la
Aber Aire de 400 m? hydrocarbures avec cale
Wrac’h carénage debourbeur et filtre
coadlesceur
Tréboul - Aire de , reJe’,r dans e
, 1 200 m? décanteur réseau
Douarnenez | carénage \ .
d'eaux usées
: séparateur &
Aire de
Morgat I , 500 m? hydrocarbures et
carénage , .
décanteur lamellaire
Séparateur a NeffereEe
. hydrocarbures avec .
Moulin Cale de 360 m? et ) . automatique
, débourbeur et filtre
Blanc carenage 570 m? . avec sonde
coalesceur lamellaire + .
. o de marée
filtre & zéolithe
Séparateur &
. . hydrocarbures avec
Moulin Alre de 4 500 m? débourbeur et filfre
Blanc carénage .
codalesceur lamellaire +
filtre & zéolithe
, séparateur &
T |- I .
rebou ca ? de 150 m? hydrocarbures, décanteur
Douarnenez | carénage . .
et filtre a zéolithe
. N recirculation
Séparateur a
. des eaux et
Aire de hydrocarbures avec .
Camaret , 120 m? , . A frop-plein
carénage décanteur et filtre &

charbon 5um

vers réseau
d'eaux usées
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| Sites suivis pour le Pays de Brest en 2012-2013.

| Sites suivis pour le PNMI en 2011.

Les systemes sont fres différents les uns des autres allant du plus simple, équipé
uniquement d'une fosse de décantation, au plus technigue avec un décanteur et
un filtre & charbon. (Les sites ont été classés du plus simple au plus adapté au
traitement de la pollution dans le tableau précédent).

En plus des systemes, il existe d'autres différences importantes d'un site a l'autre :ily a
des cales et des aires, les superficies vont de 120 m? a 4 500 m?, le mode de gestion
est communal ou sous-traité...

Malgré toutes ces différences le constat est identfique : le systeme de traitement est
adapté pour ftraiter la pollution particulaire et les molécules adsorbées sur les
sédiments sont généralement bien retenues. Par contre pour les biocides (irgarol,
diuron, dichlofluanide, tolylfluanide, chlorothalonil, thirame, TCMTB, zinébe, zinc
pyrithione et DCOIT) avec une affinité particuliere pour la phase aqueuse, les
systemes de tfraitement sont rarement adaptés. D'autre part, il existe un manque de
gestion journaliere des équipements ce qui enfrdine de nombreux
dysfonctionnements et des rejets au milieu d'eaux non, ou insuffisamment traitées.

Le tableau suivant présente les biocides mesurés en plus forte concentration en
sortie de chaque systeme.

. Molécule mesurée Concentration
Point de .
Lis en plus forte maximale en ng/I
prelevement .
concentration
Systeme le plus | Aber Wrac'h aire thirame 776
simple Tréboul aire diuron 2158
Morgat aire chlorothalonil 3 589
Moulin Blanc cale diuron 1 801
Moulin Blanc aire zinébe 659
v Tréboul cale diuron 20 070
systeme le plus
complexe Camaret aire diuron 4980

La molécule la plus souvent retrouvée en concentration maximale est le diuron avec
20 mg/I en sortie de la cale de Tréboul. Les plus faibles niveaux de concentration en
sortie de systeme ont été mesurés sur I'aire du Moulin Blanc et sur la cale de I'Aber
Wrac'h avec respectivement 659 ng/l de zinebe et 776 ng/l de thirame. Ce sont les
seuls sites qui présentent des concentrations maximales inférieures a 1 ug/I.
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Le tableau ci-dessous reprend les différents sites et pour chaque molécule sont
indiguées la concentration maximale en sortie du systeme et la concentration
correspondante en entrée de systeme (entre parenthese).

Polnf de Irgarol Diuron Dichlofluanide | Tolylfluanide | Chlorothalonil
prelevement
Aber Wrac'h 39 78 247 139 <5
aire (5) (5) (24) (19) (<5)
, . 983 2128 1297 1421
Treboul aire (865) (2.099) (<20) NA (1 634)
. 914 2071 917 3 589
Morgat aire (37) (435) (1191) NA (630)
Moulin 747 1801 1061 1174 <5
Blanc cale (725) (2 583) (1041) (675) (<5)
Moulin 331 137 <20 <5 <5
Blanc aire (337) (871) (43) (289) (<5)
, 2277 20 070 372 687
Treboul cale (<5) (317) (50) NA (142)
Camaret 434 4 980 729 NA 1281
aire (<5) (4 550) (<20) (951)
Point de Thirame TCMTB Zinébe Zinc Dcor
prelevement pyrithione
Aber Wrac'h 776 64 53 <50 <5
aire (33) (11) (<50) (<50) (<5)
, . <10 <5 1460 92
Treboul aire (<10) (41) (709) (194) NA
. <10 <5 632 451
Morgat aire (89) (<5) (1 515) (133) NA
Moulin 310 <5 1077 821 <5
Blanc cale (<10) (<5) (1 426) (719) (<5)
Moulin <10 9 659 63 <5
Blanc aire (27) (927) (504) (187) (<5)
. <10 <5 108 65
Tréboul cale (61) (<5) (126) (172) NA
Camaret 22 <5 985 404 NA
aire (18) (<5) (<50) (512)

En gras : concentration maximale sur les sept systemes de traitement

En italique : concentrations supérieures a 1 ug/I
() : concentration en entrée du systeme
NA : molécule non analysée

Les installations ont été classées du plus simple systeme de traitement au plus &
méme, techniquement, de traiter la pollution par les biocides.
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On remarque que les concentrations maximales mesurées en sortie de systeme de
fraitement ne sont pas forcément corrélées avec des systemes de traifement
simples. En effet, les plus fortes concentrations en diuron et irgarol ont été mesurées
sur la cale de Tréboul (décanteur et filtre a zéolithe). Sur les dix molécules détectées,
seuls le thirame et le TCMTB ont eéfé observeées en concentration maximale sur |'aire
de I'Aber Wrac'h qui dispose du systeme de traitement le plus simple.

Dans la plupart des cas, les concentrations maximales retrouvées sont liées a du
relargage avec des teneurs plus importantes en sortie du systeme qu'en entrée. Par
exemple, sur I'aire de I'Aber Wrac'h on observe une concentration de dichlofluanide
de 24 ng/l en entrée et 247 ng/I en sortie. De méme pour l'aire de Camaret on passe
de non détecté (<20 ng/l) a 729 ng/l en sortie de systeme.

Le tableau suivant indique les pourcentages d'abattement maximum et minimum de
chaqgue molécule dans chaque systeme.

Point

oln‘ de Irgarol Diuron Dichlofluanide | Tolylfluanide | Chlorothalonil
prelevement
AberWrach | ) oty | ROT- 44 (RDT-) 45 (RDT-) ND
aire
Tréboul aire | 100 (RDT-) | 89 (RDT-) 19 (RDT-) NA 46 (RDT-)
Morgat aire | 28 (RDT-) | 71 (RDT-) 100 (23) NA 86 (RDT-)
Moulin 40 (RDT-) | 55(RDT-) | ND (RDT-) ND (RDT-) ND
Blanc cale
Moulin 56 (RDT-) | 84 (RDT-) 100 (ND) 100 ND
Blanc aire
Tréboul cale | 89 (RDT-) | 100 (RDT-) | 100 (RDT-) NA ND (RDT-)
g;::'“’et 80 (RDT-) | 3 (RDT-) ND (RDT-) NA 88 (RDT-)
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Point de Thirame TCMTB Zinébe Zinc DCOIT
prelevement pyrithione
AberWrach |\ 1 (rorT) RDT- ND (RDT-) ND ND
aire
Tréboul aire ND 100 (ND) 88 (RDT-) 53 (ND) NA
Morgat aire 100 (ND) ND 89 (34) 100 (RDT-) NA
Moulin

ND (RDT-) ND 39 (RDT-) 24 (RDT-) ND
Blanc cale
Moulin 100 (ND) 97 (ND) | ND(RDT-) | 66 (ND) ND
Blanc aire
Tréboul cale | 100 (ND) ND 14 (ND) 62 (ND) NA
Camaret
o ND(RDT-) ND 80 (RDT-) 21 (ND) NA

89 : pourcentage d'abattement maximal, (34) : pourcentage d'abattement minimal, RDT- : relargage,
ND : non détecté, NA : non analysé

Le pourcentage d'abattement est frés variable d'une molécule a I'autre et d'un site
a l'autre. Par exemple pour lirgarol, le pourcentage maximal d'abattement va de
100 % sur I'aire de Tréboul (décanteur simple puis rejet au réseau d'eaux usées) a 21
% sur I'aire de I'Aber Wrac'h (décanteur simple). Par contre, on observe du relargage
pour cette molécule sur I'ensemble des sites lors d'au moins une campagne de
prélevement. Le constat du relargage est identique pour le diuron et le
chlorothalonil.

Pour le dichlofluanide, il n'y a pas eu de relargage constaté sur I'aire de Morgat
(décantation lamellaire) avec des abattements allant de 23 & 100 %, ni sur I'aire du
Moulin Blanc (décanteur et filire & zéolithe) avec un abattement de 100 %. Sur les
autres sites du relargage a été mis en évidence au moins une fois.

Le tolylfluanide n'a été analysé que sur les sites de I'Aber Wrac'h et du Moulin Blanc.
Du relargage a été observeé sur I'aire de I'Aber Wrac'h et sur la cale du Moulin Blanc.

Le comportement du thirame est tres différent d'un site & l'autre avec soit du
relargage sur I'aire de I'Aber Wrac'h, la cale du Moulin Blanc et 'aire de Camaret,
donc indifféeremment avec un systeme de fraitement simple (décanteur) ou
technique (décanteur et filtre a charbon). Soit un abattement de 100 % sur les aires
de Morgat et du Moulin Blanc et sur la cale de Tréboul.

Le TCMTB n'a été que rarement détecté sur I'ensemble des sites et du relargage n'a
été observé que sur I'aire de I'Aber Wrac'h.
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Les seuls sites sans relargage de zinebe sont I'aire de Morgat et la cale de Tréboul
avec un abattement maximal de 89 % sur |'aire de Morgat.

Le zinc pyrithione est relativement bien retenu dans les systemes de traitement avec
seulement deux sites présentant du relargage (I'aire de Morgat et la cale du Moulin
Blanc).

Le tableau suivant représente le pourcentage de molécules détectées par site
ayant présenté au moins une fois un relargage.

% de molécules détectées ayant présenté au moins une fois un relargage

100

90

80
70
60
50
40
30
20
10
0 ; ; ; ; . .

Aber Wrac’h aire Moulin Blanc cale  Camaret aire Tréboul aire Morgat aire Tréboul cale  Moulin Blanc aire

L'aire du Moulin Blanc est le systeme ayant le plus faible nombre de molécules
présentant du relargage. Viennent ensuite I'aire de Morgat et la cale de Tréboul
avec un peu plus de 50 % des molécules détectées qui ont présenté du relargage
lors d'au moins une campagne de prélevement.

Dans les systemes disposant uniquement d'un décanteur avec ou sans filire &
zéolithe, le relargage peut s'expliquer par le fait que le systéme n'est pas adapté ala
rétention des biocides. Pour I'aire de Camaret, équipée d'un systeme de traitement
adéquat (fosse de décantation complétée par un filire a charbon), les mauvais
rendements et le relargage s'expliguent par des dysfonctionnements
vraisemblablement dus & un manque d'entretfien du systeme.

50 IDHESA Bretagne Océane



Mission d'étude pour réduire les impacts du carénage sur le milieu marin - Phase 2 — Evaluer les équipements existants

Concernant les sédiments, tous les sites suivis par le Parc marin n'ont pas fait I'objet
de prélevement de sédiment. La comparaison ne portera donc que sur les sites de
I'Aber Wrac'h aire, Tréboul aire, Moulin Blanc cale et aire et Camaret aire.

. Aber Wrac'h| Tréboul Moulin Moulin Camaret oz
Parametres . . . . unites
aire aire Blanc cale | Blanc aire aire

Matieres seches 68.9 31.3 40.8 53.1 10.0 %

Cuivre 16 514 45 632 14 385 64 683 47 723 mg/kg MS
Zinc 5657 19 866 6938 29 065 21 630 mg/kg MS
Irgarol 36.9 448 31.6 232.5 35.4 mg/kg MS
Diuron 30.1 14.6 19.9 68.0 48.3 mg/kg MS
TBT 93.7 647.0 54.0 700.0 175.0 mg/kg MS
DBT 33.1 69.0 21.6 50.8 52.5 mg/kg MS
MBT 10.7 3.6 4.0 11.4 11.0 mg/kg MS
TPhT 0.60 7.40 1.48 1.20 1.11 mg/kg MS
DPhT 0.45 0.84 0.39 0.16 0.29 mg/kg MS
MPNT 0.27 1.80 0.20 0.87 0.36 mg/kg MS

En gras : concentrations maximales sur les cing sites.
En italique : concentrations minimales sur les cing sites.

Concentrations en métaux lourds dans les sédiments
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Camaret

cale qire aire

Cuivre B Zinc

Les plus faibles teneurs en cuivre et en zinc ont été mesurées sur la cale du Moulin
Blanc et sur I'aire de I'Aber Wrac'h avec, tout de méme, pres de 15 g/kg de matieres
seches pour le cuivre et 7 g/kg pour le zinc. Les maxima ont été refrouvés sur I'aire du
Moulin Blanc avec pres de 65 g/kg MS pour le cuivre et 29 g/kg MS pour le zinc. |l
faut noter que le rapport entre le cuivre et le zinc est quasiment le méme sur tous les
sites puisqu'il varie entre 2.1 et 2.3 (sauf sur I'Aber Wrac'h ou il est legerement plus
élevé avec 2.3).
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Concentrations en irgarol et diuron dans les
sédiments
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Dans la plupart des cas, les teneurs en irgarol sont plus élevées dans les sédiments
que celles en diuron, ce qui laisserait a penser gu'il est mieux retenu dans les
sédiments. La plus forte valeur en irgarol a été mesurée dans I'aire du Moulin Blanc
avec un peu plus de 230 mg/kg MS. De méme le maximum pour le diuron est de 68
mg/kg MS toujours sur ce méme site.

Concenirations en TBT et TPhT dans les sédiments
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Les concentrations maximales en tributylétain et en triphénylétain sont trés
différentes d'un site a I'autre. Pour le TBT, deux sites se distinguent avec de tres fortes
teneurs : les aires de Tréboul et du Moulin Blanc avec respectivement 0.65 et 0.7 g/kg
MS. Ces aires sont les plus grandes et donc susceptibles d'accueillir un plus grand
nombre de bateaux et de plus grande ftaille. Les autres sites ont des teneurs
maximales variant entre 54 et 175 mg/kg MS.

Pour le triphénylétain, seule I'aire de Tréboul présente des concentrations supérieures
a 1.5 mg/kg MS avec 7.4 mg/kg MS.

Les polluants analysés sont plutdt bien retenus dans les s€diments des aires et cales
de carénage. Le cuivre, le zinc et les organoétains ont une forte affinité pour la
phase particulaire donc leur relargage doit étre relativement limité. Par contre le
diuron et lirgarol et les autres biocides sont susceptibles de retourner en phase
aqgueuse, d'ou lintérét d'un curage fres régulier des sédiments pour limiter ces
relargages.

Le second constat est la présence de molécules interdites dans les sédiments, parfois
en trés forte quantité.
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7 Conclusion

De nombreux dysfonctionnements sont O déplorer au niveau des aires et cales de
carénage, principalement liés a des problemes de surveillance et/ou de
maintenance des systemes. Un constat identique avait été tiré du suivi des systemes
de carénage suivis par le Parc naturel marin d'lroise.

La seconde conclusion est que la plupart des systémes existants ne sont pas prévus,
techniguement, pour éliminer les biocides et les analyses montrent des résultats fres
aléatoires d'une campagne a I'aufre, avec des concentrations parfois élevées dans
les rejets au milieu. De plus on observe la présence de molécules interdites depuis
plusieurs années comme le diuron ou le TBT.

Il'y a beaucoup de relargage au niveau des sédiments du fait de la plus grande
affinité de certains biocides pour la phase aqueuse que pour la phase particulaire.
Lorsque les copeaux de peinture se dégradent dans les fosses ou les cuves tfampon,
on observe leur relargage et une hausse des concentrations dans les rejefts.

Propositions d’amélioration :

Prévoir du temps de personnel formé pour assurer le suivi et la maintenance réguliere
des systemes, surtout en période de forte activité de carénage ;

Mettre a niveau les systemes de traitement afin de pouvoir traiter la pollution en
biocides micropolluants organiques issue des aires et cales de carénage ;

Pour les nouvelles aires, privilégier la mise en place de filtres & charbon ou des
systemes fonctionnant en circuit fermé quand c’est possible (tout en vérifiant
auparavant si la présence d'eau salée limite l'efficacité de I'application de la
peinfure), ou encore prévoir un rejet en station d'épuration en veillant &
l'acceptabilité des effluents (faibles volumes notamment) ;

Faire un fravail de pédagogie aupres des plaisanciers afin de limiter I'usage de
molécules interdites dans les peinfures anfifouling du fait de leur toxicité reconnue sur
I'environnement marin, comme le TBT principalement mais également le diuron ou le
chlorothalonil.
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8.1 Annexe 1 : Article 4 du réeglement du SAGE de I'Elorn

Reglement du SAGE de I'Elorn adopté par le CLE le 3 février 2010

Article 4 : Aménagement et exploitation des aires de carénage
(En lien avec la prescription Q.34 du PAGD)

Les installations d'aire de carénage, a I'exclusion des bassins de carénages, sont
congues de maniere a limiter les émissions polluantes dans I'environnement,
notamment par la mise en ceuvre de technologies propres, le développement de
techniques de valorisation, la collecte sélective et le fraitement des effluents et
déchets en fonction de leurs caractéristiques et la réduction des quantités rejetées,
afin de ne pas générer de pollution de I'eau et des milieux aquatiques.

A I'exception des cas accidentels ou la sécurité des personnes ou des installations
serait compromise, il est interdit d’'établir des liaisons directes entre les réseaux de
collecte des effluents résiduaires devant subir un traitement ou étre détruits et le
milieu récepteur. L'ensemble des installations est maintenu propre et entretenu en
permanence.

L'exploitant prend toutes les dispositions nécessaires dans la conception, la
construction et I'exploitation des installations pour limiter les risques de pollution
accidentelle des eaux.

Les eaux pluviales aqinsi que les eaux résiduaires générées par les fravaux
d’'aménagement ou ouvrages susceptibles d’'étre contaminées font I'objet de
traitement adapté avant tfout rejet aux milieux.

Un réseau de collecte des eaux résiduaires est aménagé et raccordé a un (ou
plusieurs) bassin(s) de confinement. Les eaux ainsi collectées ne peuvent étre
rejetées au milieu récepteur qu’'apres contréle de leur qualité et si besoin traitement
approprié.

Les circulations de navires ou d'engins de toute nature en relation avec les
installations sont mises en oceuvre avec les moyens et mesures de protection
indispensables pour réduire toute forme d'altération des milieux aquatiques. La
nature des matériaux utilisés et leurs conditions d’emploi ne doivent pas étre a
I'origine de contaminations du milieu.

Les installations sont pourvues d'un systeme de décantation ou de confinement des
résidus solides et liquides adaptés a cet effet, sans préjudice des moyens nécessaires
au neftoyage des flottants solides et liquides engendrés par I'exploitation.

La collecte, le traitement et I'élimination des produits et déchets liquides et solides
générés par ces installations sont organisés conformément aux filieres réglementaires
les concernant.

Les installations d’'aires de carénage existantes sont mises en conformité avec ces
prescriptions avant le ler janvier 2013. A cette date, le carénage sur greve ou sur
cale non- conforme est interdit.
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8.2 Annexe 2: Arrété d’autorisation Aber Wrac’h
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%" PREFECTURE DU FINISTERE ~D oog. el

Direction Départﬂmentala _ Libyrid v Bgitd * Praiesatvi
de I'Equipement - REmvaiiopn Facaise

Arrdté Préfectoral n® £005-0839 du 23 aofit 2005
autorlsant les fravaux d’aménagements portualres sur P'a
de 'Aber-Nrac’h sur la communs de LANDEDA

. Le Préfet du Finlstére,
Chevalier de la Léglon d'Hon netr,
Offlcler de I'Ordre Natlonal du Mérite,

VI la Goda da Fenvirannement et nolammant les articles 214-1 & 294-g

VU le schéma directeur daménagement et ‘de gestion das eaux (SDAGE) du bassly
Lolre-Bretagre approuve par = Préfel de Ia rdglon Centre, coordonnatalr du bassin
Loire-Bretagne, is 26 Julllst 1556, )

VU le déorat n* 93-742 du 29.mars 1093 raialif aux precéduret d'autorisation et de déclaration
prévuss par les artlcles L. 214-1 & L 244-6 dy Code de fenvironnemerit, '

VU le décret n® 83-743 du 29 mars 1993 rslaflf 4 l|a nomendlatre das opératlons soumlses
& autorizgatlon cu & déclaration en applicalion da larlicie L, 2142 du Code de lenvironnament,

VU Tomdté du 14 Juln 2000 relatif aux niveaui de référence & prendrs en compte lors
d'une analyse de sédimants markhs oy astuarions présents en milioy naturel ou portuairs,

VU s dlrculaive n® 2000482 du 14 Juin 2000 relative aux condiflans dutlisation du référentiel
de quallts des sddiments marins o estuariens présants en millau niture| oy portuaira dafin
Per arfeld interminlstéria, . ; !

WU lamdté dy 23 févriar 2001 fixant Tes prazotiptions générajag apploables aux travauy de
dragage el rajet y afférant soumls 4 declaralion en application da l'articla 10 de Ja loi N 823
du & Janvier 1992 sur l'eau st televant de I rubrigue: 3.4,0, (2%al, 2°b.)| el 3'.h)
te la hermenclature annexte au déorst n° 93-742 du 28 mars 1993,

VU Parété préfactoral du 18 déoembre 1988 approuvant el hemeloguant |a carte d'objectis
da quallté des eaux suparilcleliss dy Finistéra, -

YU laméts préfectoral n® 95-1086 du 10 mal 1985 modifiant la répariitlon des attribtions
tlas ssrvices da police des eauy Buperficielles of soutarraines,

VU la demands présentss par Mansieur ls présldent de la communauts de communes
de Flabéninac ef des Abars,

WU larrélé préfectoral dy 04 [anvier 2008 ordonnan Fouverura d'una enquite publigus, au e
ds la iol syur 'sau, relativa au projfet de construction d'aménagameants porturaires

sur [estualrs de Aber Wrac'h & Lendéda,

VU Ie dosslar soumls 4 l'enquéts publique, nolamment Fétude d'impact et d'incidencs,

VU I8 procés-varbal de lenquéte publique & laquells 1 & &t procads du 07 févilar au OF mars
2006 sur le territolre das commines de Landéda, Lannils et Pleugusmmeaay, :

YU Tavis da la direction départamentals des affalras sanitalies ef soclales, = -

VU Tavis de la dirsction départemantals des aflaires marltimes,

VU e rapport et les conclusions duy commissairs-enquéteur sn date du 20 avrl 2005,

VU e rapport présentd au Consail Départemental d'Hyglane st Favls faverable émls Jors
de la réunlon du 07 Julllet 2005 da op Congall, :

VU les observations de M, | président de la communauts de communes de Plabennes
et des Abers sur s projet-d'arréts d'auterisation, :

SUR PROPOSITION de M. le Secrd!sira Geéndral de la Préfachire du Finlatéra,

e — e
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ARRETE

Atticle 1 « Oblet de l'autorisation

La Communauté de Communes de Plabennee el des Abers est autorisds 3 réaliesr \
d'sménsgement portuaires sur l'astuaire de PAber Wrach 4 Landéda, e lrewaux

La présents atdorisatlon est colrovées au filre des rubriques sulvantes de la n
des opératlons annexéss au déoret n® §3-743 du 29 mars 1983 : A

N AT e

3-2-0 : Relats en mer ou sn zone esluerienne 4

Pavel duffont e salinte: ., | -efxestiméestde 2,18 Kyl | Autorlsation
1% | flusc de pollution bruts : '
elant supéleur ou dégal & l'une des valews
fndlguées ¢l sprée @ hydrocarburas | 1 Kg/

331 Travaux  d'aménagement poriualres of |
aulres ouvrages réalizds en conlact avec le milleu ;;tlmgn;agt Bq:?lgggzlim est| Autorisation
aquatigue et ayant une Incldence direcls sur ‘surface abrités eat amn?aiéa

cd milkeu
1* D'un mentant supdriaur & 1 800 000 €, ou de plus da 10 %

ayant pour effet de modifier d'au.melns 10 %
la surface des plans d'eau abrités des ports

3-4-0; Dragage stlou relet y afférent en millsy

marln ou estuarlan Jusqu’al front de safinils ; ;‘zﬂ wh.lmaa ““m’é. est da; Déclaration
3'Dont la teneur des sédiments exiails estf 420,000 M el il niy a pas) -

inférlsure ou égale au niveau da référence N | 4¢ dEPassementdu niveau N1
pearr Pensemble des éléments gul v flgurant :
b} et dont le volume In sity dragué au cours de|’
douze mr:uls conadoutifs est suﬂérlaur ou égal &
£ 000 m* mals infariour & 500 000 m®

4-1-0:  Assdchement, mise en  aawy, i ;
imperméabilisation , remblals de zones humides Lﬂtsupmﬁ:ﬁ'e misa hm, d'eau .
ol de marals, la zone asséchée o mﬁsa horg | %5t 8 420000 m Autorisation

d'eal Elant !
1% supériaura ou égala 4 1 he

- Arllcle 2 - Condifions d'exdcution des travaux

Laa fravaux ot les aménagements sont effeciuds confermément aux Indlcations du dossier soumis
A enguéte publigus, sous réeerve des prescrptions du présent aréls, et ag
des dispesltions réglementairas applicables par alleurs, W okt

Les disposiilons technigues spicifiques epplicablas aux travawy da d a dé i
qlu 23 féwriar 2001 sont scrupuleusement respactéas, YRR SR Ll
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24 Travaux de terrassement

i.es fravaux de dragage et ds déroclage sont aulorisds pendant la période du 1% ostobra
au 15 avrll, ot sous résarve que ls températurs de Feau solt sifldtement Inférleure 4 14°C pendant
lss opérations. Les travaux sont Interrorpus temporairement dés gue la tempéraiure da l'aau
alteint ou dépasse 14 *C,

Les opérations da dragage sonl réallsées par méthode mécankjus, Les dragages sont réalisas

.. . parvole ferrestis an ce qui concerne les zones d'altiuds supérisurs 4 + 0,60 m C.M., f par vola

nautique, & partlr d'une barge, pour les zonas d'altitude [nférieure & {a cole + 0,60 m C.M.,

Limmarslon st Flimnation par dépdt, rejst ou disparsion des sédiments dans le milieu aguatigue,
sont Interdites.

Les matériaux sori, pour la plus granda part, déchargés & terre et ulllisés dans la réallsafion
des nouvedux terres-plelns portusires ; les matdrlaux en excds sont ransportée par camiona
iU centrs de slackege des déchets ds classe 3 ds la Communautd de Communes de Flabannec
it des Abers & Plabennec. s . . - :

A<1-1 Dragage par vole terresire

lore de la réallsation des soullles & =1,00 CM et =4,00 CM par vola terresire, la zone
e loressernant est [solée de la zons en eau par des diguss provisolras parmettant un fravai
e&la marde », La hauteur des digues sst adeptée de fagon & oplimlser le temps de traval
en fanclion des condltions de marée,

Les terrassements sont réalisés par pelle hydraulique depuis le Fttoral vers |a large
«l les matériaux dvacués & terrs, directement danz e terre-plaln en consiruction, par camlons,

Les 280 m* de sédiments sltués en pled de cale sont évacués an fotalité par vole terrestre
sir la durée d'une marde. lls sont achemings direclement par camlons dans le terre-plaln Esi
aufur et & meswe quils sort prélevés, et sont déposde en arridre ds la digue d'encléture
& preximité du mur béton, T .

En cas de dépdi temperaire & terrs de ces matériaux dans Faltente da [aur tranaport dans
letere-plein, la zone de dépst est confinés par une digus dlanche, Las lixivials de percolation
sent recuoills dens un bassin &lanche permellant un temps de séjour suffisand pour atlelndre
las caractérieliques déorfles cl-aprée avant refet des eaux dans 'Aber Wrach y des onmalyses
de centréle portant sur lss paramétres MES, DCO, hydrocarbures, métaus lourds, HAP, TBT,
sont effectuées sur ces lixiviats avant tout rejet des eaux dans I'Abar Wrach, Les caractérlstigues
“du rejat devront respecter las caractristijues sulvantes :

Paramétras Valaur limite
de concenfration
MES 30 mght
hydrocarbieres tolayy. gl [ . 5 mgll
DCO ‘ 160 ma]
Zn+Cu+Ni+AlFet CreCdwPh+8n 15 gl
SHAP 0,05 Mg
TBT < 1ngn*

¥ nanogramme par litre, salt 10° g
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-4

2-1-2 Dragage nautique

Dens la zone d'allluds Inférleurs 4 la oole + 0,60 m, C.M,, les travaux d= dia

de la soullls @ = 2 m. CM. sont aulorisés pendant la période du 1% E-itﬁnﬂhraet: d:uuﬁrﬁ“;?rﬂ?
80us réserve gue la tampérature de P'eau solt stricterment inféraure 4 14°C pandant les l:lpérall,unal
Les travaux sont interrompus temparalrement dés qua la termpérature de 'sau attalnt 14 ¢ '

Les dragages hydrauliques par asplration sont Inferdis. Les dr i
tézllsass par pelle hydraulique sur barge ou méthode dquivalants. i L

Les malérlaux sont acheminds vers le lerre-pleln par chaland puls reprs’ :
; ar
ot Iranaportés directement par camions, ou refoulés direclement dana le tarra-ggtn Ear p:;mnfpa;ﬂa

En fonction das résultats obtsnus sur le contrdle des matldres en suspenslon (MES), o

de protection sont mis en calvre pour limiter Faugrmentation des cuncanlrgﬂuna}' agan:‘a??rg:
en suspension dans les eaux de ['Aber Wradh dus aux opératicns ds dragage aux valeyrs
maximalos indiquées 4 laricle 2-1-3 | dane l'attente, les drageges sont (emporakremant

Interrompus,

2-1-3 Centréle, suivi ot bilan des opérations de dragage

Un regisire de suivi de chantier indlguant les cpérations journalidres, les ingd

h antes &
ol les mesures prlses pour remédler & css fncidents dolf &tra &tabil par Pentraprise ﬂl;iﬁ
4 Ja disposltion des agents chargés de la polica de l'esu : ce reglsire Indique, pour chaque joumds
d: !:::.;a#[. I?.a conclifons n:ﬂédtéumlcg:rqua; sur ls elfe (plvlométrls, vent, température ds l'air)
&1, pour les fraveux en contacl aves le mifiau aquatique, la ' o
R i B i aqlatlig s cohditiane d'agitation du plan d'esu

La température o 'eau sara relevée frols fols par,lnur. & la cote marne 0, sur la zo

: b v X ne o
el au milieu du chenal face & la cale SNSM, en début, milleu of fin da Jeumée, Lea ira:\rau‘: ;Lar:';:
Interrompus des qus la lempéraiure de 'eay altsindra 14 °C, 3

Ls protocole de sulvi, joint en annexe 1 e portant sur I3 védfication du niveay de

raduc
des MES pendant loes opérafions de terrassement aux points de sulvi siluds dans Fllﬂ ghe:u[;n
alnsi qua sur la qualitd microblologlgus ef chimiqua, la crolssance ef I modalité des .huttraa:

a3l mis en calyre, _

L'augmentation des conceniratlons en MES dua aux t-mxraux .n-e dolt dé

asser
avec une lolarance Jusqu'd une conesntration maximale de 100 mgf sﬂ?sw 1'; dai eﬁsmngg:
Encas da dépassernent, des précautions particulléras sont slors mises en cetvre pour fimitar
fes taun de malléres an suspension, Dans P'altente, les dragages sant Intarrompus, )

En cas dincident lors des dragages susceplible de provoquer une i

los dragages seront immédlatemsnt inferrompus et des glspa;tlam snntp;ﬂsgamafrﬂgamg
Iimpact da ca dernlar sur la milleu ot d'Svitar qu'll ne se reprodulse, Le service de pollcs de l'sau
est informé dans les mellleurs délals des meswes prises pour y falre face, ansl qua
les colecliviléa locales ef les professionnels concemds, - a

En ge qul concerng las travaln de dragage ef de déroctage, une.fiche bilan conforme &y acfhla- -
jont en annexe 2 devra &tre éfablla et renseignée le pétitionnalr Wi
au sandee chargd de la police de Peau, s R vk

2.2 Travaux d'aménagemant portualre

Durent la péricde de travaux, toutes les précautions uliles doivent &tre prises G
les altelntes au milisy aquatlyus, v compris la poliution par entrafem H pour dvlier
dégrader les llewx environnanis. : " ent de boues, st pour ne pas
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-fi-

Les gltes de malntenance des engine de chentier dolvant 8ire confinds. Las &AL provenant
d8 ces surfaces doivant dre dilgéss vers des basaina de décantation provisclras avant relet dans
B millew nalursl. Les bouss de décantation saroni régulisramant évacudes par una entreprise

ipdcialisda,

Un reglstra de sulvi de chantier Indiquant les opérations Joumaliares, les Incldents évarntuals
* s mesures prises pour remédler & ces incidents dolt dtre &tabli par l'entreprize ot tenu
a2 disposition des agents chargés de la police de Peau i ce reglsire devra Indiquer pour chaque
bumés de lravail les conditions météorcloglques sur ls site (pluviométia, vent, temparaturs
e fald) et pour fes travaux en contac! aves e millew aquatique; les candifions d*agitation dy plan

' deau, | températive de I'eau relevés sur la zone de travall et ay milleu du chenal face & 1a cale

SNEM e débul, milisu et fin de Journde,

Des précaullons. sont priges pour assurer la pretection du milau aquatiqus pendant les travauy
enrechament, de magonnerle st de bétonnags.

Lss ouvrages de traitement des eaux pluviales ef des sffiuents de carénage devront re réafisés
! opératolras dés [a pramlére phase ds réalisation des travaux avant la miss en service du port.

Artlole 3 ~ Contréle st vérification dee ouyrages réallzés

Les plans définitifs des ouvrages i aménagements prévus sont transmis pour information ef
abservalions éventuelles au service chargé de la police de Peau svant le démarrage des fravaux

L& planning prévisionnel des travaux est fournl avant Ja demarrage du chantler au senics chargé
cle la police de I'sau, singl que ls planning actualizé ay ddbul da chague mals,

Les plans d'instaliation de chanlier et dss dispositife mis en place pour éuller les pollutions

. sont visés par ls sarvies chargé de la pofice de I'sau avant s démarrage des fravauy.

Les agents chargés de |a police de l'eau dolvent conslamment avalr llsre accés au chantler pour
procéder & toutes las vérlfications utlles 4 la constatalion de ['exécution du présent arrts,

Aprés réaleation des travaux, le maltre d'ouvrage dolt organiser une visite de récolamant-
présentalion des ouvrages en partioullsr des olvrages hydrauliques ds pré-iraltement des eaux

pluvisles af des eaux de carénage.

I foumlt au senvice de pollcs da f'eay les plans de récolament des réssaux et des ouvrages
réalisés Indlquant en pariloulier fes caractdvlstigues des rejets dans [Aber lecallsation, diamétre
des canalisations,

Artlcle 4 — Exploitation et entretlen des ouvrayes

Les ocuwages sonl en tout demps ragulisrement entratenus et malntenus en bon  état
de fanctionnermsnt,

4-1 Eaux pluviales

Un regisire d'entredien des cuvrages de pré-traitement des aaus pliviales devra &ire dtabll et fenu
& la disposiiicn des agenis chargés ds la pollce de l'eau. Il davre renseigner sur loe opérations
dentratlen ot de survelllance, la périodicls de vidange des ouwrages, le devenlr des boues,
Lapérlodicitd de vidange des ouvrages devra &fre adaptée en fonclion de leur niveau
de remplissage el des dvénemante pluviewy, de facon 4 permetire en tous lamps le prétrallement
des eauwd. Elle géra réallsés au minfmum trols fols par an : fin mars, fin juin, fin saptembra,
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Les taux de pollution du rejet en mer eprée préfraltement des eaux pluviales ne devront pae
exchder les valeurs définlea au chaplire 4-3 cl-aprés, -

D préldvemants annuels en pérlode esltivale par temps de plule semnt effsctuds sur leg rajels
pour analyses afin de renselgner sur la valeur des léments sulvants : MES, hydrocarbures totaus,
DCO, metawe leurds. Les analyses seront effectuées par un laboratoire agrés,

. Lee conditions de prélévement et les résullats d'analyses seront conslgnds sur le raglsirs
d'sniretien. g .

A la demande du servics do polle de Fesu, un ou plusleurs préldvements annuals
supplémsntaires pourront éire effactuds pour analyse st contréle,

Les frals de prélévement ef d'analyse sont 4 la charge du pétitionnalre,

4-3 Alre ot cale de carénage Aol i .
Un registre spécifigue sera éiabli pour I'aire ef la cale de carénage. Il devra ranseigner
surles opérations d'enlrellen et de surveillance des otvrages, la pérladiclté de vidangs de Mouvrage
de prétraltement, ke devenlr des bouss.

Ce registre indiquera Journallement ls nembre d'uniiés traliées, la talle de chacune d'elles,
le volume d'eau utilizéa,

Le-réglemeant d'exploitation: de Palre et de la cals de carénage devra Imposer Ia. halayage des
décheta solldes, le déplt dans un container spécifique of I'Svacustion par un professlonnal agréd,

Les taux da pollution du ralel an mar aprés pré-trarlamaﬁt des ealix de carénage ne devront pas
sxcéder les valeurs définles au chapltre 4-3 chaprés. '

Delix préfévemeants annusls en périods d'ulllisation Intsnsive de la cale de cerénags, c'est-a-dira
au printamps lars du carénage da plusleurs unltds, serant eflzclitds sur le rajet peur analysa afln
da vériflar l# non-dépassament des valewrs indlquées dans ie tableau figurant au chapitre 4-3
claprés. L'analyse sera effsctuée par un laboratolrs agréd, Les condifions de prélévement
ot lea résultats d'analyse seront consignds sur l2 reglstre d'snivetien; slnel gue le nombra
de bateaux an cours de carénage lors des prélévernents d'échantiflons pour analysea.

A la desmande du service de police de leau, un ou plusieurs préfévaments  annuels
supplémentairas pourrent &ire effeciués pour analyse el contrdla,

Les frals de prélévement ef d'analyss sont & Iz charge du pétilonnalre.

4-3Normes de rejet’

Las rafets d'eau pluvlales el des afiluents de 'alre ot da la cala de carénage aprés prétralfement

ne dépasseront pas les valeurs [(imlies Indlquées claprés contrdlées sur Faffusnt rejeté .
© Chohdécants i ©

62 IDHESA Bretagne Océane



Mission d'étude pour réduire les impacts du carénage sur le milieu marin - Phase 2 —Evaluer les équipements existants

- Annexes

i
Paramétres Valaur limite de congontration
MES 30 mgl
Pydrocarbures totaux 5 mgh
plee 160 mg/l
THAP 0,06 magil
“TBT =1 ngh
ZrtCurNiEAR FasCr+Cd4Ph+8n 18 mah
dont ;
chroma Sril 0,1 madl
nickel Ni 0,08 mgd
ouivre Cu 2 mgh
gno Zn & mgh
far + aluminium Fa -+ Al 5 mg
plomb Pl 0,6 mg/|
| cadmium Cd ; 063 mgh

Artlcle § = Dragages d'entretlen

Les dragages d'entreflen du por, prévus sefon une fréquance de trols & cing ans, feront I'objst
d'une demande préeleble euprés de |l préfacture. Celte demande comportera au moine
Ia localisation préclse des zones concerndes par ces opéraflons, la |ustification dea vélumes
de matériawe, l2s résultals d'anclyses de sediments prévues par Farréis du 14 juin 2000, le mods
opdratolre envisags, la destinalion prévue des sédiments ef les mesures compensatoires prises
pour lmiter Imgact de IPeparation sur fes millsux récepters,

Article 8 - Durés de I'autorisation
La préserte aulorisation sst accordée pour une durée de clng apndes Jusqu'su 31 décambre 2010,

Articla 7 — Modlfication de 'autorlsation

Toule modificalion apporés aux Installations, 4 leur mode d'ulilisation ou & leur volslnegs,
et danalure & entrginer un changement notable cee GMments oy dossier de demande
d'autorizailen dolt &tre portde, avant ea réallsation, & la connaissance du Préfet avee ifous
lss éléments d'appréclation. Le Préfet fivera, sfil v a leu, des prescriptions compl&mentaires
aprés avis du Conssil Départemental dHygine, S estime que les modifications sont de nature
& entrainer das dangers ou des inconvénlants pour las &léments énumérés & laricls L2191
du Gode de l'environnemant, le Préfet invita les fitulalres de Fautorlsation & déposer une nouvells

- damahtie d'autorisation.

Arilcle 8~ DProlts des tiers
Las droils das ters sonl of demeurent expressément réssrvés.

Article 8~ Sangtlons
Toute Infraction aux disposilons du présentl arrdt® sera constabée, poursuivle et réprimde
conformémaent a la réglementation an vigueaur,
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Adlele 10 - Délais ot voles de recours

Les prescriptions du présent arrétéd peuvent falre l'objet de la part du fiiulaire de Fautorlsation,
dans la délal de deux mols-4 comptar de la date de nofffication, d'un racours contentiaux auprés
i Tribunal Adminlstratif de Rennes. Un éventust recours graclsux ninterrompt pas le délal da
recours contenteds. )

Les dédlslons prisas par le présent arrélé peuvent falrs l'objst par las tiers, parsonnes physiques
oumorakas, lez communes Intéresedes ou leurs groupements, d'un recours contentleux auprés du
Triwunal Administratif de Rennas, dansan délal de gualre ans & compler de la publication ou de
Iaffichage dudit amrété; la délal tant le cas dchéant prolongs jusqu'a la fin d'une pérlode de deux
années sulvant la mise en service das ouvrages,

Les tiare Instalés postérleurameant 4 |'aflichage ou & la publicalion du présent arélé ne soni pas
recevablas & déférer ladit arréld devant la juridiction adminlstralive.

Arficle 11 - Publication et exécution

M. le Secrélalre Bénéral de la Préfaciure du Finkstérs, Mme la Direcirios Déparlementale ds
TEquipement, M. l&' Président de |3 communautd de communes de PLABENMEC et des ABERS
sont chargés, chacun en ce gul le concemne, de Pexécution du présent arrété qul sara publlé dans
las formes prévues & Farticle 16 du décret n® 93-742 clu 23 mars 1993,

Pul: -2 ainekes

: EPREFR -

Deslinatalres : Le Beordtalre Gdnéral 5
M. la Prifel - Sanvice de iEnvirenasment et des 10 -

Direction da Fenvirennameant et du déiveloppement durabia

1. bo préaidant de la communauls de cormnlineg ile

FLABEMNEG at das ABERS '

-DDE

- COELF Feblen SUDRY
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8.3 Annexe 3 : Arrété autorisation Moulin Blanc
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DIRECTION DEPARTEMENTALE
DE L'EQUIPEMENT

Arrété Préfectoral n°® 2005-0918 du 16 aolt 2005 autorisant 'amén agement
d’une zone d'activité au port du Moulin Blanc a BREST

Le Préfet du Finistére,
Chevalier de la Légion d'Honneur,
Officier de I'Ordre National du Mérite,

vu le Code de I'environnement et notamment les articles 214-1 a 214-6,

VU le schéma directeur d’aménagement et de gestion des eaux (SDAGE)
du bassin Loire-Bretagne approuvé par le Préfet de la région Centre,
coordonnateur du bassin Loire-Bretagne, le 26 juillet 1995,

vu le décret n° 93-742 du 29 mars 1993 relatif aux procédures
d'autorisation et de déclaration prévues par les articles L. 214-1 & L
214-6 du Code de l'environnement,

vu le décret n°® 93-743 du 29 mars 1993 relatif a la nomenclature des
opérations soumises & autcrisation ou a déclaration en application de
I'article L. 214-2 du Code de I'environnement,

vu I'arrété préfectoral du 18 décembre 1985 approuvant et homologuant
la carte d'objectifs de gualité des eaux superficielles du Finistére,

vu l'arrété préfectoral n® 95-1086 du 10 mai 1995 modifiant la répartition
des attributions des services de police des eaux superficielles et
souterraines,

VU la demande présentée par Monsieur le maire de Brest Métropole
Océane,
vu l'arrété préfectoral du 30 novembre 2004 ordonnant l'ouverture d'une

enquéte publique, autitre de la loi sur l'eau, relative au projet
d'aménagemeant de la zone d‘activité au port du Moulin Blanc,

VU le dossier soumis a I'enguéte publigue, notamment I'étude d’impact et
d'incidence,

VU le procés-verbal de I'enquéte publique a laquelle il a été procédé du 10
janvier au 10 février 2005 sur le territcire des communes de Brest,
Guipavas et Le Relecqg-Kerhuon,

\ l'avis de la direction départementale des affaires sanitaires et sociales,

vu le rapport et les conclusions du commissaire-enquéteur en date du 25
février 2005,
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VU le rapport présenté au Conseil Départemental d'Hygiéne et l'avis
favorable émis lors de la réunion du 09 juin 2005 de ce Canseil,
VU I'absence d'observation de M. le président de Brest Métropole Océane

sur le projet d'arrété d'autorisation,

Sur Proposition de M. le Secrétaire Général de la Préfecture du Finistére,

ARRETE

Article 1
Objet de 'autorisation

La communauté de Brest Métropole Oceéane est autorisée a realiser les travaux
d'aménagement d'une zone d‘activité au port du Moulin Blanc a Brest.

La présente autorisation est octroyde au titre des rubriques suivantes de la
nomenclature des opérations annexéas au décret n® 93-743 du 29 mars 1993 :

Rubriques

QOuvrage ou opération

Régime
D/A

3-2-0 : Rejets en mer ou en zone
estuarienne a l'aval du front de
salinité :

12 le flux de pollution brute :

étant supérieur ou égal a 'une des
valeurs indiquées ci aprés :
Métaux et métallaides (Metox) : 250

a/i

Le flux Metox estimé est de
241,8 g/j, sans prendre en
compte certains métaux lourds
(nickel et chrome)

Aulorisaticn

3-3-1: Travaux d’aménagement
portuaires et autres ouvrages réalisés
en contact avec le milieu aquatique et
ayant une incidence directe sur ce
milieu, le montant des travaux étant
supeérieur a
1 900 000 €.

Le co(it des travaux est estimé
ad233840¢€,

Autorisation

5-3-0 : Rejet d'eaux pluviales dans les
eaux superficielles ou dans un bassin
d’infiltration, la superficie totale
desservie étant :

1° supérieure ou égale a 20 ha.

La superficie collectée, compte
tenu du réaménagement du
réseau d’eau pluviale, est de 62
ha.

Autorisation
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6-4-0 : Création d’'une zone La superficie au sol des

imperméabilisée, supérieure a 5 ha batiments et des surfaces Autorisation
d’un seul tenant, a I'exception des technigues imperméabilisées

voies publiques affectées a la est estimée a

circulation. 61 700 m®

Article 2

Conditions d'exécution des travaux

Les travaux et les aménagements sont effectués conformément aux indications
du dossier soumis & enquéte publique, sous réserve des prescriptions du présent
arrété, et sans préjudice des dispasitions réglementaires applicables par ailleurs.

Les agents chargés de la police de I'eau doivent constamment avoir libre accés
au chantier pour procéder a toutes les vérifications utiles a la constatation de
I'exécution du present arrété.

Le calendrier des travaux doit &tre communiqué au moins 3 mois avant leur
réalisation au service de palice de I'=au.

Durant la période de travaux, toutes les précautions utiles doivent également
8tre prises pour éviter les atteintes au milieu aquatique, y compris la pollution
par entrainement de boues, et pour ne pas dégrader les lieux environnants,

Les sites de maintenance des engins de chantier doivent étre confinés. Les eaux
provenant de ces surfaces doivent étre dirigées vers des bassins de décantation
provisoires avant rejet dans le milieu naturel.

Un mois avant le démarrage des travaux, les plans d’installation de chanlier el
des dispositifs prévus pour éviter les pollutions doivent étre visés par le service
chargé de la police de I'eau.

Un registre de suivi de chantier indiquant les opérations journalieres, les
incidents éventuels et les mesures prises pour remédier & ces incidents doit &tre
établi par I'entreprise et tenu a la disposition des agents chargés de la police de
l'eau. En cas d’incident, des mesures seront prises en collaboration avec les
agents du service chargé de la police de I'eau.

Les travaux de maconnerie et de bétonnage devront étre réalisés en milieu
confiné sans contact direct avec le milieu aguatique.

Article 3

Contrble et vérification des ouvrages réalisés

Le maftre d’ouvrage dcit organiser une visite de récolement-présentation des
ouvrages en particulier des cuvrages hydrauliques de pré-traitement des eaux
pluviales et des eaux de carénage.
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Il devra fournir les plans de récolement des réseaux et des ouvrages réalisés
indiquant en particulier toutes les caractéristiques des rejets dans la rade de
Brest.

Article 4

Exploitation et entretien des ouvrages

Les ouvrages sont en tout temps régulierement entretenus et maintenus en bon
état de fonctionnement.

Un registre d'entretien des ouvrages de pré-traitement des eaux pluviales devra
&tre établi et tenu a la disposition des agents chargés de la police de I'eau. Il
devra renseigner sur les opérations d‘entretien et de surveillance, lz périodicité
de vidange des ouvrages, le devenir des boues. La périodicité de vidange des
ouvrages devra étre adaptée en fonction des événements pluvieux de facon a
permettre en tous temps le pré-traitement des eaux.

Deux préléevements annuels en période estivale par temps de pluie seront
effectués sur le rejet pour analyses afin de renseigner sur la valeur des éléments
suivants : MES, hydrocarbures, DCO, métaux lourds., Les analyses seront
effectuées par un laboratoire agrés.

Les conditions de prélévement et les résultats d'analyses seront consignés sur le
registre d'entretien.

A la demande du service de police de I'=au, un ou plusieurs prélévements annuels
supplémentaires pourront étre effectués pour analyse et contrdle.
Les frais de prélevement et d'analyse sont a la charge du pétitionnaire,

Un registre spécifique sera établi pour la cale de carénage. Il devra renseigner
sur les opérations d'entretien et de surveillance de l'ouvrage, la périodicité de
vidange de I'ouvrage de pré-traitement, e devenir des boues.

Ce registre indiquera journellement le nombre d’unités traitées, la taille de
chacune d‘elles, le volume d’eau utilisée.

Le reglement d’exploitation de la cale de carénage devra imposer le balayage des
déchets solides, le dépdt dans un container spécifique et I'évacuation par un
professionnel agréé.

Les taux de pcllution du rejet en mer apres pré-traitement des eaux de carénage
ne devront pas excéder les valeurs suivantes :

Elément Taux admissible Observations
MES 100 mg/I D’apres flux
Hydrocarbures 5 mg/! Valeur étude d’impact
DCQO 125 mayl

Ne doit plus étre utilisé sur des
BT Absence de trace navires de moins de 25 m.
Métaux totaux 15 mg/I
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Deux prélévements annuels en période d‘utilisation intensive de la cale de
carénage, c'est-a-dire au printemps lors du carénage de plusieurs unités, seront
effectués sur le rejet pour analyse afin de vérifier le non-dépassement des
valeurs indiguées dans le tableau ci-dessus. L'analyse sera effectuée par un
laboratoire agréé. Les conditions de prélévement et les résultats d'analyse seront
consignés sur le registre d'entretien, ainsi que le nombre de bateaux en cours de
carénage lors des prélévements d'échantillons pour analyse.

A la demande du service de police de I'eau, un ou plusieurs prélévements annuels
supplémentaires pourront étre effectués pour analyse et controle.

Les frais de prélevement et d‘analyse sont a la charge du pétitionnaire.

Article 5
Durée de |'autorisation
La présente autorisation est accardée jusqu’au 31 décembre 2015.

Article 6

Maodification de ['autcrisation

Toute modification apportée aux installations, & leur mode d'utilisation ou a leur
voisinage, et de nature & entrainer un changement notable des éléments du
dossier de demande d'autorisation doit étre portée, avant sa réalisation, a la
connaissance du Préfet avec tous les éléments d'appréciation. Le Préfet fixera, s'il
y a lieu, des prescriptions complémentaires aprés avis du Conseil Départemental
d'Hygiéne. S'il estime gue les modifications sont de nature & entrainer des
dangers ou des inconvénients pour les éléments énumérés & l'article L.211-1 du
Code de I'environnement, le Préfet invite les titulaires de l'autorisation & déposer
une nouvelle demande d'autorisation.

Article 7
Droits des tiers
Les droits des tiers sont et demeurent expressément réservés.

Article 8

Sanctions

Toute infraction aux dispositions du présent arrété sera constatée, poursuivie et
réprimée conformément a la réglementation en vigueur.

Article 9

Délais et voies de recours

Les prescriptions du présent arrété peuvent faire l'objet de la part du titulaire de
l'autorisation, dans le délai de deux mois & compter de la date de notification,
d'un recours contentieux auprés du Tribunal Administratif de Rennes., Un
éventuel recours gracieux n'interrompt pas le délai de recours contentieux.

Les décisions prises par le présent arrété peuvent faire l'objet par les tiers,
personnes physiques ou morales, les communes intéressées ou leurs
groupements, d'un recours contentieux auprés du Tribunal Administratif de
Rennes, dans un délai de quatre ans a compter de la publication ou de |'affichage
dudit arrété, le délai étant le cas échédant prolongé jusqu'a la fin d'une période
de deux années suivant la mise en service des ouvrages.
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Les tiers installés postérieurement a l'affichage ou a la publication du présent
arrété ne sont pas recevables & déférer ledit arrété devant la juridiction
administrative.

Article 10

Publication et exécution

M. le Secrétaire Général de la Préfecture du Finistére, Mme la Directrice
Départementale de I'Equipement, M. le Président de Brest Métropole Qcéane sont
chargés, chacun en ce qui le concerne, de I'exécution du présent arrété qui sera
publié dans les formes prévues a l'article 16 du décret n® 93-742 du 29 mars
1993.

Le Préfet,
Pour le Préfet,
Le Secrétaire Général,
Fabien SUDRY
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