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Rappel des objectifs du stage :
William BOUSSATON, Master 2 Géo-environnement Univ. Clermont-Ferrand
Durée : 6 mois du 20 février au 18 ao0t 2023

. Const,ructio,n ,base_ de . Traitements
donnees (referentiels |y othases / indicateurs - I géographiques et
nationaux ou oertinents encontre avec les statistiques (logiciel R)
regionaux) partenaires (animateurs de
. Traitements géographiques > >C techniciens de * Projet QGIS a

. Recqlte de donnees_ et statistiques (logiciel R) bassins v.ersants, DDTM, disposition des territoires
aupres des partenaires DREAL) : + pistes DATAVIZ

-  Premiers résultats
- Indicateurs sups ? .

> Vers une BD régionale ?
- Format de restitution ?

Rapport de stage

Direction Bretagne de 'OFB 2 06/07/23



EX ”
REPUBLIQUE ~~
FRANGAISE

Liberté

Egalité
) oFFIcE FRANGAIS
Fraternité — DELABIODIVERSIT €

Partie | - BASE DE DONNEES

Direction Bretagne de 'OFB 3 06/07/23



EX V
REPUBLIQUE ~~
FRANGAISE
Liberté

Sélection des objets plans d’eau
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« Ecoulements naturels & canaux = NatureSE (couche SURFACE EN EAU de la BD TOPAGE) et
manuellement = 9 327 entités

« Eaux marines - surfaces en eau hors limites continentales des masses d‘eau cotieres et de
transition + NatureSE (bassin port, estuaire) + manuellement = 4 546 entités

« Bassins d’orage - NatureSE uniquement = 5 067 entités

« Fosses a Eaux Résiduaires Urbaines & a effluents 2 sélection par indice de compacité de Gravelius <
1,015, mais maintien en plans d’eau des surfaces en eau dont la NatureSE = écoulement naturel OU
mare OU pisciculture OU bassins d‘orage) = 10 098 entités

Dans la présente étude, ces objets ne sont pas considérés comme des
plans d’eau et ont donc été soustraits de I'ensemble des traitements

—

Direction Bretagne de 'OFB 4 06/07/23
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- Sélection des objets plans d’eau

................

« Marais 2 plans d’eau inclus dans une zone délimitée manuellement a partir des troncons TOPAGE
strahlerisés & de la toponymie du SCAN25 = 20 583 entités

« Mares - plans d’eau < 500m? ET hors cours d’eau TOPAGE, sauf si NatureSE = piscicultures OU

retenues OU réservoirs OU gravieres
=>» 51 554 entités

Dans la présente étude, ces objets restent bien caractérisés comme
« plans d’eau », mais ont été exclus de certains traitements

Direction Bretagne de 'OFB 5 06/07/23
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Sélection des objets plans d’eau

NOMBRE D’ENTITES

Surface en eau TOPAGE

PLANS D’EAU*

PLANS D’EAU hors marais

PLANS D’EAU hors mares

PLANS D'EAU
hors marais et hors mares

*hors écoulements naturels, eaux marines, bassins d’orage et fosses

INTERREGION
« ELARGIE »

220 656

200 583

181 116

151 248

135 915

185 283

168 778

150 668

128 325

114 229

49 567

42 619

42483

36 087

35958

INTERREGION BRETAGNE PAYS DE LA
LOIRE

135 716

126 159

108 185

92 238

78 271

ssssssssssssss
................
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Densité numérique par masse d’'eau

Nombre de plans d'eau par km? de masse d'eau en Bretagne et Pays de la Loire
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Plans d'eau par km?

B o-o051
B os1-09
[ o09-12
[ 1,2-143
[ 143-172
[ 1,72-204
[] 204-242
2,42-282
B 2,82-347

Bl 347-1,23 0 20 40km
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EDITEE LE: 30 [ 06 / 2023
Saurces des données : BD
SANDRE, SCAN25, ERU

TOPAGE,

Fonds cartographiques : Masses d'eau du
SDAGE 2019 et contours régionaux
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Moyenne
Médiane
Q25

Q75
Percentile 90
Ecart type
Minimum
Maximum

Hors marais & mares

1,92
1,72
1,07
2,58
3,47
115
0,00
11,23

ssssssssssssss
................
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- Densité numérique par masse d’eauv

Nombre de plans d'eau par km? de masse d'eau en Bretagne

Plans d'eau
par km?

[ 003-051
[ o51-07
[ 07-08s
[] os5-107
[] 107-126
] 1,26-15

1 15-181

1,81-2]5
B 275-261
Il 261-1123

10 20 km

EDITEE LE: 30 /06 / 2023

Sources des données : BD TOPAGE, 8D
CHARM, INPN, SANDRE, SCAN25

Fonds cartographiques : Masses d'eau du
SDAGE 2019 et contours régionaux
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Fratermieé OF LA MIODIVERSITE

Moyenne
Médiane
Q25
Q75

Percentile 90
Ecart type
Minimum
Maximum

Hors marais & mares

1,45
1,26
0,77
1,94
2,67
0,95
0,03
11,23
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Densité numeérique par masse d’eau

Moyenne
Médiane
Q25

Q75
Percentile 90
Ecart type
Minimum
Maximum

pppppp

MANNNEARNN 3/

2,44
2,39
1,65
3,07
3,76
1,06
0,00
7,74

Hors marais
& mares

Nombre de plans d'eau par km? de masse d'eau en Pays de la Loire

A

Plans d'eau par km?

Bl o1

B 1,21-149
[ 149-182
[] 182-206
[] 206-239
[ 239-259
[ 259-2,92
2,92-327
B 327-376
Bl 376-774

EDITEE LE: 30 (06 / 2023

Sources des données : BD TOPAGE, SANDRE
Fonds cartographiques : Masses d'eau du
SDAGE 2019 et contours régionaux
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Densité numérique PE > 1000m? par masse d’eauv

................

Nombre de plans d'eau de plus de 1000m? par km? de masse d'eau en Bretagne et Pays de la Loire

A | Moyenne 0,95
559 : Médiane 0,84
. Q25 0,46
' ") Q75 1,30
Percentile 90 1,77
Ecart type 0,68
Minimum 0,00
- r
TG { :
Cogudee SN Maximum 8,42
gL O ‘ 5 S
A8 O
e AR L el
- 3 («'1' F ’ - }5-?.5 A‘
Plans d'eau de plus de 1000m?
par km?
B o-024
[ 0,24-039
[] 039-055
] oss-089 gglrfjslfe;%if\%észzoszg TOPAGE,
|:] 0,69-0388 - ?Q‘:\:i?ii}tsfg/::‘pzhslqizg Masses d'eau du
:I 0,88-103 SDAGE 2019 et contours régionaux
:I SN Ed.ifée.aprés tri général des entités
1,21-14 REPUBLIQUE %
Bl 477 FRANCAISE a
- 177 -842 0 20 40 km Z“(;’; wonuEn(nBl
: 0 Fratemité 0F LA MICOIVERSITE
Direction Bretagne de 'OFB 10
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Densité surfacique par masse d’eau

................

Pourcentage de couverture des masses d'eau bretonnes et ligériennes non lacustres par des plans d'eau

A Moyenne 0,95
g , Médiane 0,45

1 Q25 0,22
d Q75 0,86
pey) s Percentile 90 1,63

" o e BT %?fq - il M % Ec.aft type 1,84
vl % A {n, RS T LTS A 7 Minimum 0,00

Maximum 1761

Pourcentage de couverture
par des plans d'eau

I o0-0098
[ 0.098-0772
[] 0172-0,246
[] 0,246-0,345
[] 0,345-0,435 N
[] 0435-0,534

[] 0534-0673

0,673-0,876

B 0876-1,249

Bl 1.249-7846 0 20 40 km

EDITEE LE: 30 /06 / 2023

Sources des données . BD TOPAGE,
SANDRE, SCAN2S, ERU

Fonds cartographigues : Masses d'eau du
SDAGE 2019 et contours régionaux
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Comparaison des données géographiques et locales

Inventaire terrain du SMBSEIL

Comparaison du nombre de plans d'eau* entre
inventaire local SMBSEIL-2022 et base de données OFB-2023
sur les masses d'eau de |'Aér et du Dourdu

250
199

200 184

I
150 !

116
100 91
60
50 ,,43
22 I 22
" ]
AER - SMBSEIL AER - OFB DOURDU - SMBSEIL DOURDU - OFB

B NB TOTAL de Plans d'eau B NB TOTAL de plans d'eau > 1000 m?

*hors PE eaux usées / eaux pluviales connus HA OFB - juillet 2023

Inventaire police de l'eau

20000
18000
16000
14000
12000
10000
8000
6000
4000
2000

Comparaison du nombre de plans d'eau entre inventaires
DDTM35, DDT53 et base de données OFB

17734 17790
r 16214
r

8121

4097
3320

ssssssssssssss
................

6543 6255

llle-et-Vilaine llle-et-Vilaine OFB Mayenne DDT53 Mayenne OFB

DDTM35
m NB TOTAL de Plans d'eau m NB TOTAL de plansd'eau > 1000 m?

HA OFB - juillet 2023

Direction Bretagne de 'OFB
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Couches d’'informations
o o g::(stc‘zn:z::;\zzgzn Sursource  Surcoursdieau  Cours d'eau détourné Eﬁfﬁ?}iﬁjﬁ’"
Couche PLANS D’EAU : 77 champs attributaires

= 11issus de la BD TOPAGE = ? ‘ @

Couche MASSES D’EAU : 127 champs attributaires .T© = _
= Champs issus de I'Etat des lieux 2019 du SDAGE |~ P
> Champs calculés (logiciel R) s

Couche BV Indice Poisson Riviere & BV ONDE

Autre couche a venir : Communes
=» avec champs principaux

Direction Bretagne de 'OFB

13 06/07/23
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Zoom sur quelques champs attributaires

................

Couche PLANS D’EAU : 1] o

> 4
, . . -}ﬁ 3 W" -1
« Rang de Strahler du cours d’eau le plus proche = « strahlerisation » .
des cours d’eau de l'inter-région « élargie »

« Linéaire de cours d’eau intercepté par plan d'eau

« Débit MODULE/QMNAS du cours d’eau (plans d’eau sur cours)

« Superposition partielle ou totale avec une ZH probable
(Cartographie nationale ZH - 2023) = Vectorisation de la couche

Raster

« Géologie simplifiée BD LISA = abandon car difficulté a attribuer
un type de géologie par plan d'eau

Direction Bretagne de 'OFB 14 06/07/23
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Zoom sur quelques champs attributaires
Couche PLANS D'EAU :
Débit MODULE/QMNAS du cours d’eau (plans d’eau sur cours)
Fréquence des QMNAS interceptés par les plans d'eau sur *Chiffres a ajuster
cours d'eau en Bretagne
139;2%_\ rzso; 3%
2825;30%_\
_3170;34%
1469; 16%::‘_%-%,
T S 1433:15%
Source : Cartographie nationale
consensuelle des débits moyens
= Absence dedonnées = 0L/s =]0;1]l/s =]1;5]L/s =]5 100]L/s =3>100L/s (modules) et des débits d’étiage
(QMNAS), INRAE, 2012
15 06/07/2023
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Zoom sur quelques champs attributaires

ssssssssssss
................

Couche MASSES D'EAU :

« Prélevements dans le plan d’eau pour irrigation [ eau potable [ industrie
(BNPE, 2013) : avec distinction des prélevements « en plan d’eau »

+ Géologie majoritaire BD CHARM
 Données SYRAH

« Thermie a l'exutoire (Projet TIGRE)

« Débit al'exutoire (MODULE | QMNAS)

* Linéaire de cours d’eau par rang de Strahler

Direction Bretagne de 'OFB 16 06/07/23
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Plans d’eau de téte de bassinversant

Pourcentage de plan d'eau en téte de bassin versant par masse d'eau de Bretagne et Pays de la Loire

A Moyenne 79,97
i : Médiane 81,25

" Q25 73,82

: d Q75 8750
Percentile 90 94 49

Ecart type 11,79

Minimum 2615

Maximum 100,00

Pourcentage de plans d'eau
dont le cours d’eau le plus
proche est de rang 1 ou 2

Pourcentage de plans d'eau
en téte de bassin versant -
exclusion des marais & mares

EDITEE LE: 03/ 07 | 2023
5 Sources des données : BD TOPAGE,
- =50 - SCANZ2S5, ERU
D 50-70 Fonds cartographigues : Masses d'eau du
SDAGE 2019 et contours régionaux
£ 70-e0 EN
[ s0-85 REPUBLIQUE Q
85-90 EE’?NCAISE OFB
o
I c0-100 0 20 40km - o - IF%.. e
| I I— Fraternete OF LA BIODIVERSITE

Direction Bretagne de 'OFB 17 06/07/2023
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- Plans d’eau en zone humide probable @

Pourcentage de plan d'eau sur zone humide potentielle par masse d'eau de Bretagne et Pays de la Loire

A Moyenne 68,06

LA : Médiane 69,02
Q25 5746
d Q75 79,35
Percentile 90 88,01
Ecart type 15,63
Minimum 6,82
Maximum 100

Pourcentage de plans d'eau
sur zone humide potentielle

- =25 EDITEE LE: 06 / 07 | 2023
1 Sources des données : BD TOPAGE, INPN,
B 2s-55 X S
I:I 55-667 Fonds cartographiques : Masses d'eau du
’ SDAGE 2019 et contours régionaux

[] e67-72,7 En

[ 727-784 REPUBLIQUE

Bl 784-857 FRANGALE FB
sberte
Fgali

Bl ss7-100 0 20 40km Foatrnis s s,

Direction Bretagne de 'OFB 18 06/07/2023
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Caractérisation des objets plans d’eau « connectés

ssssssssssssss
................

»

CE, ZH*, nappe ou source
87121

Nappe 1 602
57 566

*CE : cours d’eau
*ZH : zone humide
*PE : plan d’eau

source 11762

989

Cours d'eau 27 747

Plans d’eau
connectés

Zone
humide

80 930

Total
114 229

Criteres de caractérisation :

Source = le PE* intersecte la zone
tampon correspondant a un rayon
de 50m autour de I'extrémité

apicale d’'un cours d’eau TOPAGE

Zone humide = le PE touche au
moins partiellement une ZH
probable de la cartographie
nationale des ZH 2023

Nappe = le PE touche une zone
d’alluvions OU une ZH probable
située dans une zone tampon de
25m, 50m, 70m de part et d’autre
d’un cours d’eau respectivement
derang 1, 2 ou 3.

Cours d’eau = le PE intersecte un
cours d’eau de la TOPAGE

Direction Bretagne de 'OFB

19 06/07/23
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ey Densités numériques par masse d’eau

Nombre de plans d'eau sur cours d'eau par km® de masse d'eau en Bretagne et Pays de la Loire

A

Plans d'cau sur cours d'eau
par km*

Bl o-0157

B 0m7.0218

[ 0219-0294

[] 029a-0262

[] 03s3-043s COU rS

[ 0435-0517

1 0517-0603 d I

[ osoa-0724 ea U
Bl o724.0971

Bl 0971344 9w Ak

Nombre de plans d'eau sur source par km? de masse d'eau en Bretagne et Pays de la Loire

A

Plans d'cau sur source
par km’

Bl o-0024

B 00240067

[ ops7-cr03
maw Source
[] ox33-os6s

[ o0365-0,203

[ 0203-0,247

B 0247.02317

Bl 03170417

B oav 1738 L] 2 aOhw

Moyenne
Médiane
Q25

Q75
Percentile 90
Ecart type
Minimum
Maximum

Moyenne
Médiane
Q25

Q75
Percentile 90
Ecart type
Minimum
Maximum

0,52
0,43
0,25
0,66
1,00
0,39
0,01
3,44

0,22
018
011
0,30
042
0,18
0,00
1,74

Nombre de plans d'eau sur nappe par km? de masse d'eau en Bretagne et Pays de la Loire

Plans d'cau sur nappe
par km*

Bl o-024

Bl 024.042

7] 04z-058

] oss-072
= Nappe
] 0a-105

1 ws-122

B 122-144

Bl a4-176

Bl s se T 2 s

Nombre de plans d'eau sur zone humide par km? de masse d'eau en Bretagne et Pays de la Loire

Plans d'cau sur zone humide
par km’

B oo

B o082

] os2-082

[ oma-104 ZO n e
[ wa-120 . LN
[ 129155 h m d

] 155174 U I e

B 17a-208

B z08-245

Bl s 058 o 2 SO0h

— Fretranaie

SOITEELE: 03) 07 2023
B e

=
REPUBLIQUE
FRANCAISE
et

B TOMGE,

9

Moyenne
Médiane
Q25

Q75
Percentile 90
Ecart type
Minimum
Maximum

Moyenne
Médiane
Q25

Q75
Percentile 90
Ecart type
Minimum
Maximum

)

OFF 1s
DELA i

0,98
0,91
0,52
1,32
1,77
0,62
0,02
5,61

1,36
1,23
0,70
1,87
2,46
0,87
0,00
10,56

Direction Bretagne de 'OFB
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Comparaison des données géographiques et « terrain »

Comparaison des modes d'alimentation des plans d'eau entre
I'inventaire terrain SMBSEIL-2022 et la base de données OFB-2023

250

199
200 184

150
116

100 91

50

NB TOTALde NBTOTAL de
Plansd'eau plans d'eau >
1000 m?

sur la masse d'eau de |I'Aér

128

99

56

43
34
9 I
|

SUR COURS  SUR NAPPE SUR SOURCE
D'EAU

m AER - SMBSEIL AER - OFB

156

115

7
|

EN Plans d'eau
DERIVATION connectes

HA OFB - juillet 2023

Inventaire du
SMBSEIL sur I’'Aer

Nombre et
mode d’alimentation en eau

Direction Bretagne de 'OFB
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Comparaison des données géographiques et « Police de I'eau »

20000

17 790

18 000

16000

14000

12 000

10000

8 000

6000

4000

2000

NB TOTALde NBTOTALde

Plansd'eau plansd'eau>

6214

6 5435555

1000 m?

7885
4375
653 %
|
SURCOURS  SUR NAPPE
D'EAU

H Mayenne DDT53

2 1511667

52

SUR SOURCE EN
DERIVATION

Mayenne OFB

Comparaison des modes d'alimentation des plans d'eau
entre bases de données DDT53 et OFB-2023

14 475
9084
2871
Plans d'eau NON
connecteés RENSEIGNE

HA OFB - juillet 2023

Inventaire DDT53

Nombre et
mode d’alimentation en eau

Direction Bretagne de 'OFB
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Nombre de plans d'eau par km? de masse d'eau du SAGE Rance, Frémur et Baie de Beaussais

A

o 8 10 km

Plan d'eau par km?

B o-053

B o53-093
0 093-123
1 123-146
1 46-177
] v72-200
] 208-244
B 244-281
Bl 251-339
| EEERIFE]

Nombre de plans d'eau par km® de masse d'eau du SAGE Aulne
EDITEELE: 0307 ) 2023

Atlas - exemple : densité numérique par SAGE

Nombre de plans d'eau par km? de masse d'eau du SAGE Vie et Jaunay

Q

OFFICE FRANCAIS
DE LA BIODIVERSITE

A

Sources dos donnece : BD TOPAGE
SANDRE, SCANZS, [8U

Fonds cartographques : Masses deau o

SDAGE 2019 =t contours rgiora

EN
REPUBLIQUE

FRANCAISE
o OFB
Learemott

.

Direction Bretagne de 'OFB

Plan d'eau par km?

W c-o52
Bl o53-093

[ 0s3-123

EDNTEE LE:03) 07 ) 2023
Seurce: das donnecs : ED TOPAGE,
SANDRE, 25, fRU

Fanc carrcgraphiques : Masses dleau oo
SDANE 2019 =t contovrs regiorssim

ER
REPUBLIQUE

FRANCAISE

Gt OFB

Fearerwti A

Flan d'eau par km?®

[ 093-123
[ 1,22-146
[] 148177
] 209-244
B 244-281
Bl 251-339
Bl :a0-123

EDITEE LE : 03 (07 ¢ 2023

Sources dos donndas : BD TOPAGE,
SANDRE, SCAN2S, ERL

Fands cartographicuas ; Masses d'aay du
SDAGE 2019 ot cantours rdgionaux
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Densité numeérique et géologie

Densité numérique de plans d'eau selon la géologie majoritaire de la masse d'eau en Bretagne et Pays de la Loire

Sans plans d'eau ERL, en marais, hassins d'orage ni masses d'eau lacustres

Schistes

et grés

Sables

Ophiolites

Micaschistes

Granite

Gneiss

Géalogie majoritzire

Craie

. Calcaires
et marnes

Basalte —

Argile Pl

} 2 4
Densité numénque de plans d'eau, mares comprises

AVEC MARES

233

255

0.94

199

218

2.84

Géalogie majoritzire

schizies etargs -

ophiol-

micaschistas -

granitz

qnelss -

craig -

calcalies et mamss -

bzsalta-

argilz-

Densité numérique de plans d'eau selon la géologie majoritaire de la masse d'eau en Bretagne et Pays de la Loire
Sans plans d'eau ERLU, en marais, mares, bassins d'orage ni masses d'eau lacustres

il ] 4 ]
Densité numeérigue de plans d'eau

SANS MARES

<

OFFICE FRANCAIS

DE LA BIODIVERSITE

185

0.85

147

188

202

141

1.69

1.88

Direction Bretagne de 'OFB
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Prélévements en plan d'eau en 2013 dans les masses d'eau de Bretagne et Pays de la Loire

Prélevements hors plan d'eau en 2013 dans les masses d'eau de Bretagne et Pays de la Loire
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Dépendance des masses d'eau en Bretagne et Pays de la Loire par rapport aux prélevements en plans d'eau en 2013
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Tests d’hypotheses

Les PE ont-ils été préférentiellement implantés sur zones humides / sur nappes alluviales [ sur cours
d'eau ?

Les masses d’eau littorales hébergent-elles davantage de PE que les masses d’eau continentales ?

Les masses d’eau littorales a usage maraichage concentrent-elles davantage de PE d’irrigation que
les autres masses d’eau littorales ?

Les hydro-écorégions influencent-elles la répartition des plans d'eau ?

Les notes IPR sont-elles davantage dégradées sur les BV densément equipés en PE ? Quelles
métriques sont les plus dégradées ?

La récurrence des étiages séveres dans les stations ONDE est-elle corrélé a I'équipement en PE
connectés des bassins versants de ces stations ?
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Acces aux données

Modalités a définir en fonction de chaque region
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