plantes au changement climatique?
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Différentes especes se sont adaptées
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a des climats différents
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Le climat prédit ou trouver une espece
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Les différentes populations au sein d’'une espece sont
adaptées a leur climat local

. Aitkgn_ __&_ Bem_els 2016
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Le climat preédit la variation génétique des caractéristiques de
'espece au sein de sa distribution géographique
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Les plantes d’origine locale survivent et se reproduisent
mieux que les plantes d’autres origines

Sl S 200 1032 transplantations réciproques

local>non local: 71%



Le changement climatique perturbe ces adaptations
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Bontranger &
Angert 2019

Les plantes locales n'ont pas le
meilleur succes de reproduction

Les plantes issues de sites avec
un climat historique plus chaud
laissent plus de descendants



Quelles conséquences de cette mal adaptation dans le futur?

Ou est une espece?

Quel est le climat Niche

dans ces localités? climatique

Ou trouvera-t-on ce
climat dans Uavenir?




Prédire les déplacements de la niche climatique
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Prédire les déplacements de la niche climatique
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Que feront les hétres? Un scénario possible

1 1971-2000
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Que feront les hétres? Un autre scénario
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Les changements climatiques actuels prédisent les
déplacements de la distribution des especes
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Les changements climatiques passés prédisent les
déplacements de la distribution des especes

Marge Nord

Déplaclement des espéeces
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Les changements climatiques passés prédisent les
déplacements de la distribution des especes

Déplaclement des espéeces

Marge Nord >> Marge Sud

2.0 —

1.5 —

~1.5- | —15-
| | | | | | | |

0.0 0.5 1.0 1.5 0.0 0.5 1.0 1.5

Déplacement du climat en 10 ans (km)



Les changements climatiques passés prédisent les
déplacements de la distribution des especes

Certaines especes se déplacent

plus vite que le climat

Déplaclement des especes
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De quol est-elle le signal?

Persistence dans les zones
devenues climatiquement
défavorables = Adaptation au nouveau climat?

= Extinction en sursis?



Un exemple d’évolution
contemporaine rapide en
réeponse aux changements
climatiques

Les plantes portant des genes permettant une floraison précoce sont

Hamman ef al 2018

plus fréquentes que dans le passé
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Une expérience de “résurrection”

Humide

Les plantes du passeé et du
présent poussent dans le méme
jardin commun et sont croisées



Une expérience de “résurrection”
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Differences
génétiques

Les plantes issues de graines
récoltées apres plusieurs années
de sécheresse fleurissent 3 jours

plus tot
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Pour que 'évolution
soit rapide, il faut que:

1) Les individus précoces et
tardifs aient un succes
different

2) Les dates de floraison
soient tres variables entre
individus

3) Ces differences soient
transmises aux
descendants



Sanderson et al 2022
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L’évolution génetique peut-elle empécher lUextinction?

A
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Gomulkiewicz and Houle 2009



L’adaptation est une course entre évolution et changement de
'environnement

Diversité
géneétique
necessaire

pour eéchapper
a I'extinction
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L’évolution génétique n"'empéche pas nécessairement Uextinction

Le risque est grand quand

_e climat change vite

_e remplacement des
-~ géneérations est lent

Ily a peu de diversite
génetique

La selection est faible




Une évolution trop lente pour rattraper le retard?

Date d’'arrét de

croissance

'y

100 ans

Evolution
prédite

Date optimale dans~. _

Latitude

Savolainen et al. 2004



Le changement climatique cause deja des
changements phénotypiques, genétiques et dans
la distribution géographique des especes

Mais ces adaptations ne sont pas
necessairement suffisantes pour empécher les
extinctions

Peut-on /doit-on accelerer ces adaptations?



Flux de genes assistés: définition

Translocation d’individus au sein de laire de distribution
presente afin de faciliter 'adaptation au changement
climatique



Flux de genes assistes : I'idée

e Translocations d’individus adaptés a des localités plus chaudes dans
des populations caractérisée par un climat historique plus froid pour
accélérer I'adaptation au réchauffement futur

* Implique de pourvoir prédire la performance des populations dans

difféerents climats :
Aitken & Bemmels 2016

* Implique de pouvoir prédire le climat
 Augmenter la fréquence des génotypes pré-adaptés

 Augmenter la diversité génétique Aitken & Whitlock 2013



Flux de genes assistes : les cibles

* Especes clés de volte
* Especes exploitées et intensément gérées
e Especes menacées

e Sites avec une forte vitesse de changement climatique



Flux de genes assisteés : risques

e Dépression hybride

e "adaptation locale ne dépend pas que du climat (ex. photopériode)
e Risques généraux des translocations (sanitaires, échecs)

e Perte des génotypes locaux

* Néglige les interactions avec les autres especes (ex.symbiontes) adaptées
aux genotypes locaux

e Peut-on prédire I'adaptation future?
e Les génotypes adaptés dans le futur peuvent étre mal adaptés aujourd’hui

Bucharova 2017

* Encore peu de soutien expérimental?



Des pratiques déja en cours
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Mais avec de nhombreuses questions

Nombre d’années dans

R 1 le stade le plus sensible
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Sensibilité des jeunes arbres/ vieux

arbres Erlichman et al en préparation




Mais avec de nhombreuses  SCENARIO 2
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Les données de la génomique peuvent-elles aider a choisir les

sources de graines?
Provenance sélectionnée sur la
base de la composition
Provenance locale génetique

Changement dans le
taux de croissance
des arbres
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Projet FloRes 2023-2026  PROJET N° ANR-22-CE02-0010-01

r : Données sur
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